Bilaga I

Historiska observationer av extrem nederbord

Inledning

| detta kapitel redovisas historiskt uppmatta extrema nederbordsméangder pd SMHIs vaderstationer.
SMHIs definition av skyfall & minst 50 mm pé en timme eller minst 1 mm pa en minut. | dagligt tal
sager vi dock att det varit skyfall nar det regnat massor pa kort tid. Ska man vara strikt sa var det forst
nar automatstationerna startade sommaren/hosten 1995 som SMHI kunde bdrja mata nederbord med
tillrackligt hog tidsuppldsning for att avgora om det varit ett skyfall eller inte. Dessa stationer
rapporterar nederbérdsméngder varje kvart.

Kring 1860 fanns barjan till ett nat av stationer i Sverige som matte nederbdrd dagligen. Kring ar 1900
hade antalet 6kat till ca 400 nederbdrdsstationer, se Figur 1. Antalet stationer 6kade succesivt fram till

i borjan 1960-talet da det fanns knappt 1000 stationer. Darefter har det skett en minskning och idag ar

antalet under 700 stycken.
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Figur 1. Antal stationer per ar som finns i SMHIS databas (2017-10-06) och rapporterat under minst
en manad per ar. Roda prickar visar dessutom alla stationer som finns pa pappersjournaler for var
tionde ar (SMHIs Faktablad nr 4, 2001).

De roda prickarna i figuren nedan visar totalt antal stationer som finns i SMHiIs stora arkiv med
pappersjournaler enligt en uppskattning (SMHIs Faktablad nr 4, 2001). De bla staplarna visar antal



stationer i databasen dar minst en manadsnederbard finns lagrad under aret, den svarta kurvan antal
stationer med dygnsvisa data samt den lila linjen nere till hdger som visar automatstationer som mater
nederbdrd varje kvart.

I mitten av 1990-talet byggde SMHI upp ett nat av automatiska vaderstationer, lila linje i Figur 1. Fran
drygt 120 stationer méts idag nederbord varje kvart samt temperatur, vind, luftfuktighet, lufttryck mm
varje timme. Fran dessa stationer som mater kvartsnederbord finns dven dygnsvérden och
manadsvarden av nederbord. Data fran SMHIs stationer kan laddas ned utan kostnad fran
www.smhi.se.

Fram till och med framforallt 1950-talet men dven i borjan av 1960-talet saknas en hel del dygnsvisa
data som bara finns i pappersjournaler i arkiv i SMHIs kéllare. Det pagar emellertid kontinuerligt ett
arbete att fora in mer och mer data i databasen men arbetet &r mycket tidsédande och det kommer ta
manga, manga ar till i nuvarande takt innan alla data finns digitalt i databasen. I skrivande stund
prioriteras digitalisering av dygnsnederbord och snddjup fran perioden 1945 — 1960.

Om mer data hade funnits digitalt hade fler intressanta skyfall kunnat hittas, aterkomsttider kunnat
berdknas sakrare och skyfallstrender studeras med ett stérre dataunderlag. Dessutom &r vissa journaler
sd gamla att den handskrivna texten, ibland med blyertspenna, borjar bli otydlig. Det ar saledes viktigt
att Oka takten av digitaliseringen av gamla data.

Det genomsnittliga avstandet ar idag ca 25 km mellan SMHIs stationer som méter nederbérd dagligen,
bade manuella och automatiska. Trots det relativt korta avstandet mellan stationerna férekommer da
och da att SMHI far rapporter om lokala dversvamningar till f6ljd av skyfall som inte fangats av
SMHIs nederbordsnét. Gladjande nog scker nu SMHI efter fler observatorer. Malet &r att antalet
klimatstationer ska 6ka med ett femtiotal, stationer som dagligen rapporterar temperatur, nederbérd
och snadjup.

Det &r ocksa roligt att arbetet har pabdrjats for att kommuners nederbdrdsmatningar ska lagras i
SMHIs databas. Det ror sig om totalt upp emot 800 kommunala stationer med en tidsuppldshing som
ar battre &n de 15 minuter som SMHIs automatstationer har. Tanken &r dock att i ett forsta steg borjan
med ett par kommuners stationer for att sa smaningom fylla pa med fler.

Nedan ges en sammanstallning av stora nederb6rdsmangder som rapporterats fran SMHIs stationer.
En uppdelning har gjorts i dygnsnederbord och kvartsnederbord. Orsaken till detta &r att antal stationer
som matt dygnsnederbord & manga ganger fler och har dessutom pagatt sedan 1800-talet medan
automatstationerna driftsattes forst for drygt 20 ar sedan.


http://www.smhi.se/

Matutrustning

Nederbdrdsmataren for manuell
matning ser sedan1960-talet ut som i
Figur 2. Métaren placeras
vindskyddat med métarens 6ppning
ca 1,5 m dver marken. Inga trad eller
annat bor nd hogre an 45° sett fran
Oppningen.

| mataren, som ser ut som en kanna,
placeras sommartid ett
avdunstningsskydd i form av en tratt
som satts nagon decimeter ner i
kannan. Oppningsytan pa mataren &r
200 cm2. Kring mataren placeras ett

vindskydd for att minimera oonskade  Figur 2. Dagens nederbordskarl med vindskydd fér
vindfalt kring mataren som medfor  manyell nederbérdsmatning till vanster och matglas for

enunderskattningav att mata mangden nederbord till hoger.
nederbdrdsmangden, se vidare i

kapitlet Felkallor nedan.

Sedan 1995 mats nederbdrd dven vid drygt 120 automatiska
véderstationer med en métare av market Geonor och med en
ny typ av vindskydd, se Figur 3. Fran dessa méatare erhalls
nederbordsmangder varje kvart. | denna typ av
nederbordsmatare véags nederbdrden automatiskt. Det sker
genom att matkarlet ar upphangt i tva kedjor samt en givare
bestaende av en strang. Strangen sétts i svangning med hjalp
av en elektromagnet. Beroende pa strangens belastning ‘ :
varierar dess frekvens och darigenom kan métkérlets tyngd | o] =9 l
beraknas och darmed ocksa mangden nederbord i karlet. L L
|

%
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Som avdunstningsskydd anvands ett tunt lager oljefilm, vilket
ratt anbringat kan gora avdunstningen nastintill forsumbar
dven om mataren star utan tillsyn under en manadslang
torrperiod. Vid automatstationerna anvénds ett vindskydd som
kallas alter, vilket bestar av ett antal smala plast- eller

metallskivor som kan svéanga i vinden. Figur 3. Nederbdrdsmétare
vid automatiska stationer av
typ Geonor.

Felkillor

En svaghet i SMHIs data &r att registreringarna av 15-min-nederbérd &r gjorda med fasta 15 minuters
intervall. Detta gor att intensiteten for regn med 15 minuters varaktighet kommer att underskattas
jamfort med om observationerna hade kunnat géras I6pande. Storleken av denna underskattning ar i
genomsnitt ca 15% for regn pa minst 10 mm under 15-min (Jonas Olsson, opublicerad studie). Av
samma orsak ar aven dygnsnederbord underskattad eftersom dessa métningar ocksa gors vid fasta
tidpunkter varje morgon.



Aerodynamiken stéller till problem vid all nederbdrdsmatning. Den uppmatta nederbdérdsmangden ar
oftast en underskattning av verklig nederbord, speciellt vid snofall eller duggregn och blast. | denna
studie &r vi emellertid intresserade av kraftig nederbdrd som huvudsakligen intraffar under sommaren
eller hosten och da oftast i form av regn. Uppskattningsvis dr underskattningen i matningen inte mer
an 5 — 10% for kraftiga regn (Vedin och Eriksson, 1988). Andra felk&llor som historiskt varit och ar ett
problem &r avdunstning, vidh&ftning, lackage samt for tidig eller sen métning.

Dygnsnederbord

Rekord

| Tabell 1 nedan visas de absolut storsta mangderna som rapporterats fran SMHIs stationer, dven fran
icke-digitaliserade data. Under arets tre forsta manader plus december &r det i de vastligaste fjallen
néra norska gransen som de storsta dygnsméngderna har inrapporterats. | dessa fall &r nederbdrden
ihallande under dygnet. Nederbdrd faller som varmfrontsnederbérd i varmsektorn mellan varm- och
kallfrontspassagerna och ofta &ven efter att kallfronten passerat.

Stora dygnsmangder under perioden maj-november faller i samband med kraftiga, langvariga
regnskurar oftast i samband med aska och ibland hagel. Men i nagra fall &r dven passerande lagtryck
och fronter inblandade, och i regnomradena finns da ofta insprangda askceller.

Tabell 1. Storsta uppmétta dygnsnederbdrd i Sverige fran kl 06 UTC angivet datum till kl 06 UTC
dagen efter.

Méanad Méngd [mm] | Plats Landskap Datum
Jan 104,3 | Katterjakk Lappland 10 jan 2002
Feb 85,2 | Joesjo Lappland 16 feb 1976
Mar* 90,0 | Joesjd Lappland 19 mar 1966
Apr 78,0 | Harndsand Angermanland 8 apr 1959
Maj 93,0 | Oxabéack Vastergotland 27 maj 1931
Jun 187,3 | Harnésand Angermanland 18 jun 1908
Jul 198,0 | Fagerheden Norrbotten 28 jul 1997
Aug** 188,6 | Rada Varmland 4 aug 2004
Sep 141,0 | Hemse Gotland 2 sep 1913
Okt 126,8 | S6éderhamn Halsingland 15 okt 1992
Nov 82,9 | Ryningsnas Smaland 12 nov 1910
Dec 121,8 | Riksgrénsen Lappland 14 dec 1909

* Ursprungligt rapporterat varde var 101,0 mm, men en del av denna mangd hade troligen fallit dygnet innan.
Darfor korrigerades dygnsnederbdrden av SMHI till 90,0 mm. Den stérsta direkt uppmétta dygnsméangden i mars i
Sverige &ar 84,4 mm i Joesj0 25 mars 1982.

** 237 mm uppmattes i Karlaby i Skane 6 augusti 1960 vid ett hydrologiskt projekt.

276 mm uppmattes av en privatperson pa Fulufjallet i Dalarna 30-31 augusti 1997.

Fordndring med tiden

Den hogsta dygnsnederbdrden i Sverige har enligt Figur 4 nedan stigit fran ar 1900 till 1930-talet for
att darefter minska fram till 1970-talet for att darefter ater igen stiga fram till 2011. Arets storsta



dygnsnederbdrd i Sverige ar under senare ar hogre an den var under det regnrika 1930-talet. Figuren
indikerar att det idag &r ca 20% hogre dygnsnederbord jamfort med sekelskiftet 1900, fran ca 30 mm
da till ca 36 mm idag.

Inom meteorologin anvénds oftast den senaste standardnormalperioden 1961-1990 for statistik och
jamforelser. Vi noterar fran figuren nedan att det ar svart att finna en 30-arsperiod da érets storsta
dygnsnederbdrd varit mindre.

Staplarna i Figur 4 visar medelvardet av arets storsta dygnsnederbord for 60 utvalda stationerna med
langa serier. Den roda kurvan i figuren ar en utjamnad kurva efter staplarna som visar medelvardet
under ungefar tio ar. Den svarta prickade linjen visar en utjamnad kurva som bygger pa alla stationer
som varit i drift under aret, drygt 700 stationer per ar, se Figur 1. De utjamnande kurvorna ar osékrare
i borjan och slutet.

Vi ser att den réda och den svartprickade kurvan féljer varandra ganska val vilket tyder pa att urvalet
med 60 stationer beskriver variationen av drets storsta dygnsnederbord ganska val. Vi noterar
emellertid att den svartprickade kurvan ligger dver den roda kurvan. En orsak till detta skulle kunna
vara att andelen kuststationer ar hogre for de 60 stationerna an for materialet da alla stationerna
utnyttjas. Da det ofta regnar kraftigare i inlandet an vid kusten hamnar medelvardet over.
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Figur 4. Medelvardet av arets storsta dygnsnederbord (staplar) som bygger pa 60 utvalda stationer.
Rod kurva visar en utjamnad kurva av staplarna. Prickad svart kurva visar en utjdmnad kurva av
samtliga stationer som varit i drift under aret. 1900-2017.

| Figur 5 visas antal fall per ar da dygnsnederborden varit minst 40 mm pa de utvalda 60 stationerna.
Eftersom antalet stationer per ar har varierat nagot sa har statistiken normaliserats. Totala antalet fall
under ett ar har dividerats med antalet stationer som varit i drift (max 60 stationer) och darefter
multiplicerats med 100. Normaliseringen &r gjord pa samma satt som i Alexandersson och Vedin,
2005.

Manga fall med minst 40 mm intraffade under 1930-talet men allra flest fall intraffade under 1945 da
exempelvis Harndsand drabbades av 5 dygn med minst 40 mm och Ljungby med 3 dygn.
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Figur 5. Antal observationer med dygnsnederbdrd pa minst 40 mm per ar som bygger pa 60 utvalda
stationer, normaliserat for antal stationer som varit i drift under aret. R6d kurva visar en utjamnad
kurva av staplarna. Prickad svart kurva visar en utjamnad kurva av samtliga stationer som varit i drift
under aret. 1900-2017.

Figur 6 nedan visar arets absolut storsta dygnsnederbdrd under aren 1881 till och med sep 2017
uppmaétt vid ndgon av SMHIs stationer, manuella och automatiska. Aven data som bara finns i
pappersjournaler ar inkluderade. Den réda kurvan i figuren &r en utjamning av staplarna som visar de
137 arshogstavirdena. | Bilaga 1.1 finns alla fall listade. Arets storsta nederbordsméngd under 1 dygn
har varierat mellan 50 mm och 198 mm med ett snitt pa 103 mm.

De allra storsta mangderna under senare ar harrér fran Hinshult i Smaland som fick 163 mm den 7 juli
2012, frdn Ré&da i Varmland med 188,6 mm den 4 augusti 2004, frén Réssjd i Angermanland 27
augusti 2001 med 160 mm och fran Fagerheden i Norrbotten som 6verskéljdes med 198 mm den 28
juli 1997. Det sista vérdet &r den stdrsta mangd som SMHI éverhuvudtaget matt under ett enda dygn.
Notera den stora geografiska spridningen i dessa fyra fall.

Vid sju tillfallen under 137 ar, sedan 1881, har nagon av SMHIs observatorer matt minst 150 mm pa
ett dygn. Fyra av dessa sju fall har intraffat de senaste 21 aren.
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Figur 6. Arets storsta dygnsnederbord i Sverige p& ndgon av SMHIs véaderstationer, 1881 — sep 2017.

Antal stationer dkade fran 1881 till mitten av 1960-talet for att darefter minskat fram till idag, se Figur
1. Man skulle kunna missténka att denna variation skulle avspegla sig i Figur 6. Visserligen ser vi att
bade antal stationer och arets storsta dygnsnederbérd okar fran slutet av 1800-talen till 1960-talet men
efter 1960-talet har antal stationer minskat men arets stérsta dygnsnederbdrd har 6kat enligt den roda
kurvan.

| Figur 6 kan vi se att det varit en okning av arets storsta dygnsnederbord i Sverige fran 1881 till 2017.
Det har varit en statistiskt signifikant linjar 6kning vid 95% konfidensniva. Man far dock ha i minnet
att antal stationer och matutrustning varierat under perioden.

Variation under éret

Det &r vanligast att arets storsta dygnsnederbdrd intraffar ndgon gang fran mitten av juni till mitten av

september med en topp i juli eller augusti, Figur 7. Det &r ovanligt att den storsta mangden faller under
november — maj, men det forekommer och da ar det oftast nagon station i fjéllen. Vi kan inte se nagon
trend att arets storsta dygnsnederbord skulle falla tidigare eller senare under aret.
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Figur 7. Arsvariation. Antal fall d& &rets stérsta dygnsnederbérd i Sverige intréffat, 1881 - sep 2017.
Figuren bygger pa det storsta dygnsvardet varje ar, 137 dygnsvéarden. Under nagra enstaka ar har
arets storsta dygnsnederbdrd fallit under november — april.



Geografisk fordelning

De stdrsta nederbdrdsméangderna under ett dygn
far vanligen vastra Gétaland, speciellt inre
Halland, samt sédra Norrlands kustland, Figur 8.
Omradet i Halland sammanfaller med det omrade
som far mest nederbord under hela aret i Sverige
utanfor fjallen. Figuren bygger pa 630 stationer
relativt jamt fordelade 6ver landet med minst 30-
ariga serier under perioden 1961-2016.

Hela Sverige har drabbats av extrema
nederbdrdsméangder, Figur 9 och Figur 10. Inget
omrade har undantagits. Fran figurerna ser vi
emellertid att Norrlands inland inte drabbats lika
manga ganger som 6vriga landet, det ar fler
prickar i sodra Sverige &n i norra.

Figur 8. Medel av arets storsta dygnsnederbord
1961-2017.



Figur 9. Stationer som matt arets storsta Figur 10. Stationer som métt minst 90 mm under

dygnsnederbdrd, 1881 — sep 2017. Vid gula ett dygn for perioden 1961 — sep 2017. Vid gula
prickar har arets storsta mangd drabbat prickar har 90 mm drabbat stationen tva eller

stationen tva eller fler ganger. fler ganger.



Statistisk diskussion

Det finns atminstone tre faktorer som kan ge en 6kande trend av arets hogsta uppmétta nederbérd:

1. En klimatologisk trend for 6kande arsmaxnederbérd

2. En fortatning av stationsnatverket vilket ger oss stdrre chans att mata kraftiga skurar, Figur
1.

3. En forbattring av mattekniker, vilket skulle kunna ge storre nederbrdsmatningar pa senare

tid (i och med avdunstningsskydd, vindskydd, etc.).

Faktor 3 ar valdigt svar att separera fran faktor 1. For att forsoka avgora om faktor 2 spelade en roll sa
har det gjorts en linjar regression pa nederbordsvardena bade med och utan antal stationer som
forklarande variabel. Ifall denna faktor spelar stor roll sa borde kurvorna skilja sig signifikant. I Figur
11 syns det att sa ar inte fallet, utan storleken pa arsmax-nederbérden kan forklaras i princip enbart
med information om aktuellt ar. Grén kurva i figuren &r linjar regression enbart pa ar, medan rod kurva
aven inkluderar antal stationer. Kurvorna skiljer sig inte mycket. Det intressanta &r att regressionen har
en svag negativ koppling till antal stationer, vilket kdnns orealistiskt och ger ytterligare stod till att den
signal regressionen hittade beror mest pa brus.
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Figur 11. Analys av Figur 6.

Det &r ytterligare tva kurvor i Figur 11, en rosa och en bla. Den rosa kurvan &r 2-arsregnet dar vi
anpassat en Gumbelfordelning till &rsmaxvardena. 2-arsregnet kan tolkas som median-arsmaxet, dvs
det varde som ca 50% av arsmaxen ligger under, och 50% 6ver. Om man inte later detta varde bero pa
tiden (alltsa som man brukar gora), sa blir det ju ett enda 2-arsregn for hela datamaterialet, i detta fall
ca 100 mm.

Man kan ocksa gora sé att man later Gumbelfordelningens parametrar vara tidsberoende. | princip sa
tillater man for varje parameter addition av en term ¢*T, dar T &r antal ar sedan startaret, och ¢ &r en
koefficient som man kalibrerar. Om det inte finns nagot tidsberoende sa blir denna koefficient néra 0.



Fordelen med att lata fordelningens parametrar bero pa tiden &r att man inte bara kan ta hansyn till ett
okande medelvérde (s& som i regressionskurvan), utan man kan aven ta hansyn till okande spridning
av arsmax, vilket rent visuellt verkar kunna finnas i data.

Den bla kurvan visar vad Gumbelférdelningen gor for 2-arsregn da man later dess parametrar vara
tidsberoende. Som synes sa ligger denna kurva nara regressionskurvorna, vilken den ju bor gora,
skillnaden har ar mest att vi tittar pa medianen snarare &n medelvardet.

Fran den héar tidsberoende-Gumbelfordelningen kan man extrahera all méjlig intressant information.
T.ex. kan man ta fram sannolikheten att &rsmaxet ligger ver 150 mm for olika ar, och se hur denna
sannolikhet dndrat sig med aren. Det visar sig ocksa att hogre aterkomsttider har en hogre lutning pa
kurvan, vilket stammer 6verens med klimatscenarioresultat (som i regel brukar peka pa att t.ex. 1000-
arsregnet 6kar mer an 10-arsregnet framover).

Exempel pa extrema fall

Det allra vérsta skyfallet vi kanner till &r fran Fulufjallet i nordvastra Dalarna 30-31 aug 1997. Ett
valdsamt askregn drog fram med stor forodelse som foljd. SMHIs station Storbron som inte ligger i
det vérst drabbade omradet métte “bara” 131 mm under ett dygn men med en enkel privat
matutrustning vid Rdsjéstugan méttes 276 mm. Uppskattningsvis foll det 300-400 mm lite langre
soderut langs 6stra sidan av fjallet. Askvadret “fastnade” pé fjallets 6stra sida, men férsvagades inte
som annars ar vanligt nar skurar stannar upp, utan forsags med ny varm och fuktig luften en lang
period under kvallen och natten (SMHI faktablad nr 13, maj 2003). Topografin i omradet forstarkte
saledes ovadret.

Den 9 juli 1973 foll det 179,4 mm i Soderkdping, vilket ar den storsta dygnsnederbdrd SMHI har métt
i Gotaland, Figur 12. Observatoren i Soderkoping skriver i sin journal:

"For Soderkdpings del har den gdangna mdnaden varit av bdde ondo och godo. Tidigare torka
behdvde mer an val kompenseras men att som den 9 fa 164 mm pa 5 timmar var i mesta laget.
Resultatet blev spolierade kallarinredningar i nastan alla byggnader. Dessutom skador i affarslokaler,
pa gator och vagar, till detta kommer skordeskador i distriktet. Uppméatningen av den abnorma
nederbdrden — 179.4 mm den 9-10 — verkstdlldes for sikerhets skull i vittnes ndrvaro.”

Véster om Pited, i Fagerheden, foll det oerhort stora nederbordsméangd sommaren 1997. Fran kl. 11 pa
séndagen den 27 juli till morgonen den 29 juli 1ag en front i 6stvastlig riktning dar dskmolnen véxte
enormt med skyfall som foljd. Under det forsta dygnet fram till morgonen den 28 611 58 mm och
under det andra dygnet vrakte 198 mm ner, totalt 256 mm under de bagge dygnen, Figur 13. Méangden
198 mm ar den storsta dygnsnederboérd som éverhuvudtaget uppmatts vid ndgon av SMHIs stationer.

De stora regnmangderna i omradet vaster om Pited innebar att marken dar snabbt méttades sa att
vattnet rann ut i vattendraget Rakan vilket medférde omfattande dversvamningar. Vid
vattenféringsstationen Lillanget vid det narliggande vattendraget Abyalven steg vattenféringen fran
7,5 m*/s till 200 m*/s pé 38 timmar. VVagnatet i omrédet drabbades hart och ménga broar och
vagtrummor skadades svart eller spolades bort. 15 vagar fick stangas av bl a huvudvagen mellan Pited
och Arvidsjaur. (Vader och Vatten, augusti 1997).
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Figur 12. 8-9 juli 1973, nederbdrd 48-timmar. Figur 13. 27-28 juli 1997, nederbdrd 48-timmar.
Soderkdping 179 mm. Fagerheden 256 mm.

160 mm foll det i Rossjo sydvast om Ornskéldsvik den 27 augusti 2001 vilket &r den storsta mangd
som uppmatts i sodra Norrland. Stationen fick 169 mm under tva dygn, Figur 14. Flera andra stationer
i omradet drabbades ocksa av stora mangder (Vader och Vatten augusti 2001).

| juli 2004 drabbades Smaland av mycket stora nederbordsmangder, Figur 15, med hoga floden som
foljd.
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Figur 14. 27-28 augusti 2001, nederbdrd 48- Figur 15. 9-10 juli 2004, nederbord 48-timmar.
timmar. Rossjo 169 mm. Berg 152 mm.



Ovadret den 4 augusti 2004 i syddstra Varmland har gett ett av de absolut storsta dygnsvardena i vart
land som bara Gvertraffats ett fatal gdnger. Rada i Varmland rapporterade 188,6 mm pa ett dygn, vilket
ar den storsta mangd som rapporterats i Svealand under ett dygn. Under tva dygn kom 191 mm, Figur
16. En vag mellan Lidsbro och Haftersbol spolades bort av den normalt mycket lilla back som rinner
hér.

I juli 2012 fick Hinshult i Sméland 163 mm under dygn och 186 mm under tva dygn, Figur 17. Det ar
den femte storsta dygnsméngd som noterats vid en officiell svensk véderstation.
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Figur 16. 3-4 aug 2004, nederbord 48-timmar. Figur 17. 7-8 juli 2012, nederbord 48-timmar.
Rada 191 mm. Hinshult 186 mm.

Extremt skyfall i Norra Orrtorp?

Ibland rapporteras extrema nederbérdsméngder som avviker sa mycket fran omgivande stationer att
det kan vara svart att lita pa den rapporterade mangden. Som grundregel har dock SMHI alltid att man
ska lita pa den nederbdrdsmangd som observatéren har rapporterat. Om ett véarde ska underkannas
maste man ha starka argument for att nagot fel begatts. Ibland &r det dock svart eller till och med
omojligt att godk&nna vissa observationer.

Den 19 juli 1913 rapporterade SMHIs véderstation, som numer ar nedlagd, pa garden Norra Orrtorp i
Varmland 303 mm pa ett dygn och 684 mm under hela manaden. Observatoren noterade den 19 i
journalen “Stértregn, dska fr 1-7 em . Den ohyggliga mangden 303 mm ska alltsa ha kommit pa sex
timmar. Stationen l1ag nordost om Charlottenberg nara norska gransen i ett glesbebott omrade med
kuperad skogsterrang. (SMHIs tidning Véder och Vatten juli 1985).

Journalen &r prydligt ford av observatéren och de observerade vérdena tydligt inskrivna. | journalerna
manaderna bade fore och efter juli 1913 kan man inte se nadgot anmarkningsvart i de inforda
nederbdrdsméangderna. De stammer véal med 6vriga stationer.

De 303 mm som stationen matte &r 116 mm hdogre &n det davarande Svenska dygnsrekordet pa 187
mm i Harndsand fran den 18 juni 1908. Det nuvarande godkanda rekordet pa 198 mm ér fran



Fagerheden den 28 juli 1997. Den tidens meteorologer stallde sig forstas fragande till de otroliga
siffrorna och skickade ett brev till observatéren dar man skrev:

”"STATENS METEOROLOGISKA CENTRALANSTALT
Stockholm den 2/9 1913

Meteorologiska Stationen Norra Orrtorp

Med anledning av de orimligt htga nederbordssiffrorna, som forekomma i juli manads journal,
sarskilt den 19 juli, fragas, om Ni &r ni férvissad om att intet fel begatts vid uppmatningen? Star
mataren sa att vatten kan vid starkt regn komma fran narliggande tak, trad eller dylikt? Eller kan
okynne forekomma fran barn eller eljest tankldst folk? Var god sag oss omgaende Eder mening
harom; vi vaga ej utan vidare tro pa Edra siffror. Star mataren olampligt till maste den genast flyttas
till plats i enlighet med instruktionen.

Hogaktningsfullt
Nils Ekholm
t.f. forestdndare”

Tyvarr fragade inte Ekholm observatoren om vilka foljder skyfallet fick i omradet. Om vardet pa 303
mm &r korrekt maste det ha varit en fullstandig katastrof for bygden med stora 6versvamningar och
den beskrivningen hade varit intressant att 14sa. Observatdren beskrev inte heller handelsen i
journalen. Marken maste dessutom sedan tidigare varit genomblot eftersom det rapporterats mycket
stora nederbordsmangder tidigare under manaden t ex: 108 mm den 7 juli, 81 mm den 9 juli och 70
mm den 14 juli. Observatdren svarade foljande:

”Ndgot fel vid uppmétningen har ej begatts, ej heller finnes anledning ta fel pa grund af Edra 6friga
fragor, utan allt synes har vara som sig bor. Mataren star dfven pa plats som ar i enlighet med
instruktionen.

Hogaktningsfullt
Elis Magnusson”

Maétningarna godkandes emellertid inte. Pa journalen skrevs “Otroliga siffior”. | Manadsoversikten
som publicerades lamnades inga uppgifter fran Norra Orrtorp.

Den erfarne meteorologen och kollegan Bertil Eriksson undersokte fallet ndrmare i en artikel med
rubriken “Ett nastan otroligt nederbdérdsrekord” i SMHIs tidning VVader och Vatten i juli 1985.
Eriksson avslutar sin artikel med foljande:

"Slutsatsen undertecknad drar, dr att julimdtningarna 1913 fran N Orrtorp bor godkdnnas. Det finns
ej tillrackliga argument for att férkasta de inrapporterade méngderna. Men sextimmarsmangden den
19 juli och manadssumman ar svarslagna rekord. Sannolikheten for att sddana méangder skall
uppmatas i Sverige ar mycket Iag. Kanske sadana handelser kan intraffa en gang pa 1 000 ar, s k
tusenarsregn. ”

I samband med detta projekt har ytterligare efterforskningar gjorts angaende skyfallet i Norra Orrtorp,
om det mojligen gar att hitta ndgonting som stoder de otroliga siffrorna.

Ingen station i omradet, varken i Sverige eller i Norge, har rapporterat nagra nederbérdsmangder vid
det aktuella tillfallet som skulle styrka 303 mm i Norra Orrtorp. Den stérsta dygnsméangden under hela
manaden i hela Varmland, efter Norra Orrtorp, fick Massvik med 46,5 mm den 22. Norra Orrtorp



skulle saledes ha drabbats av nederbdrdsméngder under fyra dygn som ar storre an det storsta vardet
pé Ovriga stationer under manaden. P& den Norska sidan fick Nord-Odal mest den aktuella dagen med
14 mm. Det storsta manadsvardet efter Norra Orrtorp rapporterades fran Gasbornshyttan med 163 mm.
Norra Orrtorp skulle ha fatt 684 mm.

MSB (Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap) har genomfort en inventering av de
oversvamningar i Sverige som lett till ogynnsam paverkan pa manniskors hélsa, miljon, kulturarvet
och ekonomisk verksamhet under aren 1901-2010 (Alfredsson C, januari 2012). Inventeringen
resulterade i totalt 190 intraffade betydande 6versvamningar. Fallet fran Norra Orrtorp 1913 finns ej
beskrivet i rapporten.

SMHI méter dagligen floden i vattendrag pa en stor mangd platser. Den enda hydrologiska stationen
som emellertid fanns i omradet den aktuella tiden ar Rottneros som matte vattennivan i an Rottnan.
Fran omradet kring Norra Orrtorp rinner vattnet genom sjon Kymmen innan det rinner ihop med de
tva storre vattendragen Granan och Rottnan. Sedan rinner det vidare genom sjon Rottnan och i an
Rottnan genom Rottneros. Att flodet gar genom tva ganska stora sjoar gor att en hog flodestopp i
backarna vid norra Orrtorp skulle ddmpas ganska mycket innan den nar Rottneros. Vattennivan i
Rottneros har ¢kat lite, men orsaken &r svar att bestamma. De hydrologiska observationerna varken
styrker eller forkastar den hoga nederbordsobservationen i norra Orrtorp den 19 juli 1913. (Eklund,
2015)

I Nya Wermlands-Tidningen den 24 juli 1913 star att lasa:

"VALDIGA REGNSKURAR, follo i tisdags ofver vida trakter af Virmland. Dér och hvar kom regnet
som riktiga skyfall. Vilbehofligt pd den bottentorra jorden.”

Den 19 juli, da det aktuella regnet foll, var en lordag. Notisen i tidningen refererar saledes till fel dag.
303 mm pa ett dygn kan inte heller anses som “véalbehofligt” utan snarare som katastrofalt. Saledes
finns inget i tidningen som stddjer de rapporterade nederbérdsmangderna fran Norra Orrtorp.

Nederbordsmatningarna i juli 1913 fran Norra Orrtorp underkéndes forst, darefter godkéandes de men
ar nu slutligen(?) underkéanda. Det har nu inte framkommit nagot nytt som pekar pa att de 303 mm bor
godkénnas igen.

Aterkomsttider

Med hjélp av extremvérdesanalys av data i Figur 6 har diagrammet i Figur 18 kunnat tas fram. En
gang vart tionde ar kommer det 136 mm eller mer pa ndgon av SMHIs stationer och en gang vart
hundrade ar faller det minst 187 mm. Sjalvklart kan det ha fallit stérre mangder mellan SMHIs
stationer. | berdkningarna har det inte tagits hansyn till att det i Figur 6 ser ut att finnas en dkande
trend i data.

L&gg marka till att i figuren nedan ligger alla de sju stérsta mangderna 6ver den anpassade kurvan.
Detta skulle kunna tyda pa att anpassningen underskattar nederbordsmangderna for de allra langsta
aterkomsttiderna.
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Figur 18. Nederbordsméangd pa en vaderstation i Sverige under ett dygn for olika aterkomsttider.
Anpassning enligt GEV. Figuren bygger pa arets storsta dygnsnederbord i Sverige pa den varst
drabbade stationen, se Figur 6. Period 1881 — sep 2017.



Kvartsnederbord

Rekord

| Tabell 2 och Tabell 3 presenteras Svenska nederbordsrekord fran SMHIs automatiska vaderstationer
som maétt nederbord varje kvart sedan sommaren/htsten 1995. | Bilaga 1.3 finns en karta dar alla
SMHIs automatstationer finns inprickade som méter eller har matt kvartsnederbdrd, totalt 128 stycken.
122 stycken stationer &r i drift idag.

Tabell 2. Storsta nederbérdsmangder fran enbart SMHIs automatstationer, 1995- sep 2017. Lopande
15-min och 1-tim.

Varaktighet [mm] Klimnr Station Datum

15-min 40.2 94390 Daglésen A 2000-07-05
30-min 57.9 94390 Daglésen A 2000-07-05
45-min 61.1 94390 Daglosen A 2000-07-05
1-h Y615 94390 Daglésen A 2000-07-05
2-h 90.9 94390 Daglosen A 2000-07-05
3-h 91.3 94390 Daglosen A 2000-07-05
4-h 91.5 94390 Daglosen A 2000-07-05
5-h 91.5 94390 Daglosen A 2000-07-05
6-h 92.3 106160 Kerstinbo A 2002-07-20
12-h  101.8 75250 Malilla A 2012-07-08
1) Data saknas under en timme den aktuella dagen de fyra kvartsvardena timmen innan som innehéll det hogsta
kvartsvardet. Sverker Hellstrom, som var vakthavande meteorolog den aktuella dagen, har dock en handskriven
anteckning om att det kom 81.3 mm pda en timme.

Tabell 3. Stérsta nederbordsméngder i Sverige fran SMHIs automatstationer under 1995 — sep 2017.

15- 30- 60-

Manad min Station Datum min  Station Datum min  Station Datum

jan 6.8 Vastmarkum 20120121 8.2 Rangedala 20020128 9.8 Floda 20010102
feb 8.0 Fredrika 19990201 8.3 Fredrika 19990201 14.8 Gielas 19980225
mar 10.0 Mierkenis 20120312 11.5 Mierkenis 20120312 13.3 Gielas 19980303
apr 10.4 Sala 19990430 13.1 Helsingborg 20030430 17.3 Helsingborg 20030430
maj 38.2 Tomtabacken 20100520 50.6 Tomtabacken 20100520 55.5 Tomtabacken 20100520
jun 22.8 Edsbyn 20110612 35.7 Floda 20040611 38.5 Floda 20040611
jul 40.2 Dagldsen 20000705 57.9 Daglosen 20000705 61.5 Daglosen 20000705
aug 31.7 Krangede 20000804  42.7 Nordkoster 20020801 55.7 Nordkoster 20020801
sep 15.4 Tomtabacken 20070908 21.7 Kerstinbo 19970903 30.3 Gotska Sandén 20070911
okt 15.5 Floda 19991001 22.2 Floda 19991001 27.2 Floda 19991001
nov 8.2 Ylinenjarvi 19961106  10.5 Films Kyrkby 20021124 15.5 Ullared 20151129
dec 10.6 Réangedala 19991217 14.1 Katterjakk 20161212 15.9 Katterjakk 20161212

| Tabell 4 visas ett intressant fall fran Uppsala dar matningarna sker i Uppsala Universitets regi. Detta
fall ar extremare &n de som maétts pa nadgon av SMHIs stationer. Vid matplatsen, vid
Observatorieparken pa Uppsala Universitet, fanns vid det aktuella tillfallet tva nederbérdsmatare. Den



ena mataren var automatisk av typen vippmatare (“tipping-bucket” pa engelska) och den andra var av
samma typ som SMHIs manuella matare.

| en vippmatare samlas nederborden upp i mataren, i vilken det finns tva mindre uppsamlingskarl, till
vilka nederbdrden omvéxlande fordelas. Nar nederbdrd motsvarande 0,1 eller 0,2 mm samlats i det ena
kérlet tippas nederb6érden automatiskt ut och det andra métkérlet borjar fyllas. Antalet tippningar per
tidsperiod blir ett matt pa nederbordsintensiteten.

Tyvdrr var den automastiska tippmaétaren sliten vid tillfallet vilket gav upphov till att nar det regnade
extremt mycket férekom dubbeltippningar och méataren registrerade saledes for mycket nederbérd
(Alexandersson, Bergstrom och Lindstrom). Denna matare registrerade 121,7 mm under dagen den 17
augusti medan den manuella mataren matte 103,9 mm. Nederbdrdsmangderna i Tabell 4 ar darfor
korrigerade med en faktor 0,85 (103,9/121,7). Under hela dygnet, fran kl 08 (svensk sommartid) den
17 augusti till kI 08 den 18 augusti foll det 104,4 mm.

Tabell 4. Uppsala Aut, 1997-08-17. Lépande 10-min.(Kélla Hans Bergstrom, Uppsala Universitet)

Varaktighet [mm)]

10-min 28.4
20-min 447
30-min 63.6
40-min 74.4
50-min 82.2
1-h 89.0
2-h 101.3

Det finns emellertid anteckningar i dldre nederbdrdsjournaler, gjorda av SMHIs
nederbdrdsobservatérer, som fortédljer om stérre mangder &n de som beskrivits i tabellerna ovan. Ett
exempel d&r SMHIs observator i Skanninge (Ostergétland) rapporterade i sin journal 110,8 mm vid
méatningen pa morgonen den 2 juni 1897. Observatoren skriver:

”Natten till den 2 juni, kI 6 pa morgonen kom ett haftigt och ovanligt ymnigt askregn, som varade ej
fullt en halftimme och utgjorde den uppmatta nederborden pa sagda korta tid den betydliga mangden
af: 110,8 millimeter. Jorden, som var i stort behof af en grundlig rotbl6ta och bildade breda
strommar, som gjorde djupa faror i den l6sa tradgardsjorden, och drog sig ned i den grustorra
marken, sa att da solen, ungefar vid sjutiden, ater borjade lysa, blef marken inom mindre &n en timma
ater fullt torr”.

Lite markligt ar det att marken ater blev torr pa sa kort tid som mindre an en timma.

Ett annat exempel ar att observatoren i Stromsnasbruk (Sodra Smaland) rapporterade den 2 juli 1949
kl 07 pa morgonen 78,6 mm som fallit sedan férra matningen 24 timmar tidigare. | en anteckning
bredvid det uppmatta vardet star det:

“Enligt uppgift fran ing. Sterne, Per Johansson ingenjorsbyrd, Vixjo, har denna nederbdrd i sin
helhet fallit den 1 juli under en tid av 45 minuter”.

| Tabell 5 nedan finns nagra exempel fran SMHIs nederbordsstationer som rapporterats enbart genom
en anteckning i journalen.



Tabell 5. Exempel p& extrem nederbdrd under kort tid frdn SMHIs stationer. Varaktigheten anges i
timmar och minuter.

Varaktighet mm Station Landskap Datum
00:20 48.6 Ostersund Jamtland 1972-07-19
00:30 110.8 Skanninge Ostergoétland 1897-06-01
00:45 78.6 Stromsnasbruk Smaland 1949-07-01
01:15 187.3 Harnodsand Angermanland  1908-06-18
02:30 114.0 Singeshult SV Smaland 1946-07-15

I SMHIs faktablad nr 4 ”Extrem nederbord 1900-2004” och i SMHIs tidskrifter ”"Manadsdversikt” och
”Véder och Vatten” finns omndmnt ytterligare négra fall fran privata kéllor, som bedomts vara,
trovardiga, se Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Exempel pa& extrem nederbérd under kort tid fran privata matningar. Varaktigheten anges i
timmar och minuter.

Varaktighet mm Station Landskap Datum
00:15 50 Degeberga, Kristianstad Skane 1973-07-08
00:15 52 Hogsater, Fargelanda S Dalsland 2000-07-18
01:30 130 Tegelstrand och Slottet Bohuslan 1973-07-10
02:50 162 Kinna SV Vaéstergoétland 1995-07-15
03:30 185 Slattevra SV Smaland 1974-08-27
Foérandring med tiden

Arets stérsta nederbérdsméngd under 15 minuter, p& ndgon av SMHIs automatiska véderstationer, har
under perioden 1995 — sep 2017 varierat mellan 15 mm och 40 mm med ett snitt pa 24 mm, Figur 19.

Eftersom manga av SMHIs automatstationer sattes i drift under sommar/hosten 1995 ar det forsta aret
i serien inte komplett. Hogre varden kan saledes ha férekommit under 1995 fore driftsattningen.

I Bilaga 1.2 finns alla arshogsta nederbérdsméngder listade. Perioden ar for kort for att studera
eventuella trender. Det storsta vardet, 40 mm pa 15 minuter, kommer fran Daglosen under juli 2000.
Ar 2006 mattes 36 mm i Krdngede och ar 2010 méttes 38 mm i Tomtabacken.
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Figur 19. Arets absolut stérsta 15-min-nbd p& ndgon av SMHIs stationer, 1995 — sep 2017.



Variation under aret

Det &r vanligast att skyfall (minst 15 mm pa 15 minuter) intraffar under juli foljt av augusti, Figur 20.
Det har dock forekommit skyfall sa tidigt pa sasongen som den 20 maj och &nda till den 1 oktober.
Den 20 maj 2010 kom 38,2 mm i Tomtabacken vilket ar den nast stérsta mangden pa 15 minuter efter
de 40,2 mm som drabbade Daglésen den 5 juli 2000. Den 1 oktober 1999 drabbades Floda av 15,5 mm
pa 15 minuter.
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Figur 20. Arsvariation. Antal observationer av minst 15 mm under 15-min under 1995- sep 2017.
Totalt 155 tillfallen.

Variation under dygnet

Ett skyfall (minst 15 mm pa en kvart) kan intraffa under dygnets alla timmar, Figur 21. Det &r dock
vanligast att skyfallet intraffar under eftermiddagen eller tidig kvall och da pa en inlandsstation. Vid
ovriga tider pa dygnet &r det vanligt att det &r en station nara kusten som drabbats.
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Figur 21. Dygnsvariation. Antal observationer av 15-min-nederbord p& minst 15 mm under 1995 -
sep-2017. Totalt 155 tillfallen. Observera att tiden i figuren ar i UTC. For att fa Svensk sommartid
maste tva timmar adderas.



Geografisk fordelning

| Figur 22 har arets storsta nederbdrdsmangd, med varaktigheten wx; \“»\

15 minuter, prickats in for perioden 1995 — sep 2017. Dessa 23 e v ?g

fall har intraffat frdn Malmé i soder till Saittarova i norr. Bade i \- * ?\.}

inlandsstationer och kuststationer har drabbats. /A e .
w o

Den stdrsta mangden under éret kan saledes drabba vilken plats NN, §

som helst i Sverige. Fran figuren ser vi dock att det varit f &:‘ ;

vanligare att arets storsta nederbdrdsméngd fallit i sodra Sverige é\w ~3

an i norra delen av landet. /E e M‘f*

Pa stationen i Ljungby har arets storsta 15-min-nederbérd { i":

intraffat tva ganger. Ljungby ar den sydligaste gulprickade
stationen i kartan till hoger. | Tomtabacken, som ar den gula
pricken norr om Ljungby, har arets storsta mangd intraffat tre
ganger.

Figur 22. Arets storsta 15-min-
nederbdrd, 1995 — sep-2017. Vid
gula prickar har arets storsta
méngd drabbat stationen tva eller
fler ganger.

Arets storsta nederbérdsmangd, med varaktigheterna 15-minuter och 1-timme, &r i genomsnitt
generellt sett storre i sodra Sverige an i norra Sverige, se Figur 23 och Figur 24 nedan. Nagra fler
slutsatser om den geografiska fordelningen ar svart att dra. Monstret i kartorna nedan &r nagot
“plottrigt” och det ar svart att veta sakert om monstret har nagon forankring i verkligheten eller om det
beror pa slumpen eftersom vi har en relativt kort period med matdata. Majligen, i framtiden nar
automatstationerna varit i drift ytterligare ett antal ar, skulle man kunna se en geografisk férdelning.
Det kan dock vara sa att antalet stationer ar for fa for att se en eventuell fordelning.



Figur 23. Medel av arets storsta 15-min- Figur 24. Medel av arets storsta timnederbord
nederbdrd, 1996 — sep 2017. (fyra I6pande 15-min-varden), 1995 — sep 2017.

Exempel pa extrema fall

SMHIs definition av skyfall & minst 50 mm pé en timme eller minst 1 mm pa en minut. Det forsta
utav dessa villkor har bara uppnatts vid nio tillfallen under 1995 — sep 2017, Tabell 7. Under samma
period har det forekommit 155 fall pA SMHIs stationer da det andra villkoret uppfylits. Ett skyfall
varar sallan i en hel timme utan brukar ha en betydligt kortare varaktighet. Om SMHIs stationer hade
métt nederbdrd med kortare varaktighet &n 15 minuter hade vi formodligen registrerat &nnu fler skyfall
da villkoret minst 1 mm per minut uppfylits.



Tabell 7. Minst 50 mm pé en timme pa SMHIs automatstationer under 1995 — sep 2017.

Timvarde Kvartl Kvart2 Kvart3 Kvart 4

52.4 4.2
51.9 19.9
61.5 17.7
53.7 17.9
60.8 6.5
55.7 12.8
52.5 53
55.5 2.0
53.6 12.8
Aterkomsttider

18.9
10.1
40.2
11.2
16.3
29.9
215
38.2
19.6

16.8
14.3

3.2
14.3
17.7

8.8
15.8
12.4
131

125
7.6
0.4

10.3

20.3
4.2
9.9
2.9
8.1

Datum

1997-07-02
1999-08-11
2000-07-05
2000-07-19
2002-07-20
2002-08-01
2005-07-29
2010-05-20
2017-08-07

Klimatnr

107420
71190
94390
96560

106160
81540
53530
74300

138390

Station

Gavle
Nidingen
Daglésen
Sala
Kerstinbo
Nordkoster
Hoérby
Tomtabacken
Hemling

Arets stérsta nederbérdsmangd under 15 minuter, Figur 19, har behandlats med extremvérdesanalys
och dérmed har
Figur 25 nedan kunnat tas fram. Fran figuren ser vi exempelvis att en gang vart tionde ar kommer det
33 mm eller mer under en kvart pa ndgon av SMHIs stationer. Vi vet dock inte vilken. Annu stérre

nederbdrdsmangder har formodligen fallit mellan stationerna.

Lagg dock mérke till att i figuren ligger alla de tre stérsta mangderna éver den anpassade kurvan.
Detta skulle kunna tyda pa att anpassningen underskattar nederbdrdsméngderna for de langsta

aterkomsttiderna.
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Figur 25. Nederbordsmangder under 15 minuter vid olika aterkomsttider pa en vaderstation i Sverige.
Anpasshing enligt GEV.
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Slutsatser

Alla omraden i Sverige har drabbats av arets storsta dygnsnederb6rd men det har varit
vanligare att denna nederb6rd drabbat sddra Sverige &n norra.

Vid sju tillfallen har nagon av SMHIs observatorer matt minst 150 mm pa ett dygn under 136
ar, sedan 1881. Fyra av dessa sju fall har intraffat de senaste 21 aren.

Avrets storsta dygnsnederbérd intraffar vanligen ndgon géng frén mitten av juni till mitten av
september med en topp kring manadsskiftet juli/augusti.

Det ar vanligast att skyfall (minst 15 mm pa 15 minuter) intraffar under juli foljt av augusti.

Ett skyfall kan intréffa under dygnets alla timmar. Det &r dock vanligast att skyfallet intraffar
under eftermiddagen eller tidig kvall.

Fler skyfall har drabbat sédra Sverige &n norra Sverige.

Mer nederbordsdata behover digitaliseras sa att data enklare kan sammanstéllas via dator. Fran
1800-talet till och med bérjan av 1960-talet finns mycket data bara pa pappersjournal.
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Bilaga I.1 Arets storsta dygnsnederbord pa nigon av SMHISs stationer.

tom sep-2017

Ar  mm
1881 90.5
1882 104.7
1883 108.8
1884 96.7
1885 87.1
1886 76.4
1887 52.8
1888 50.2
1889 73.5
1890 70.3
1891 110.9
1892 73.0
1893 68.8
1894 75.3
1895 80.7
1896 122.8
1897 110.8
1898 97.7
1899 102.0
1900 86.2
1901 96.1
1902 109.4
1903 106.0
1904 80.5
1905 92.3
1906 70.5
1907 89.3
1908 187.3
1909 121.8
1910 91.3
1911 87.5
1912 109.1
1913 141.0
1914 107.4
1915 1125
1916 100.0
1917 98.0
1918 77.6
1919 97.4
1920 108.0
1921 87.8
1922 87.5
1923 88.0
1924 81.8
1925 80.0
1926 67.2
1927 91.0
1928 73.7
1929 80.8
1930 118.2
1931 98.3
1932 1155
1933 1175
1934 104.2
1935 88.0
1936 80.2
1937 158.7
1938 71.2
1939 128.5

Datum

1881-08-21
1882-07-10
1883-07-15
1884-09-03
1885-08-30
1886-06-29
1887-07-17
1888-07-27
1889-07-15
1890-08-01
1891-07-16
1892-08-01
1893-05-24
1894-07-15
1895-08-07
1896-08-16
1897-06-01
1898-07-14
1899-06-24
1900-08-25
1901-07-27
1902-08-30
1903-08-16
1904-08-08
1905-07-19
1906-08-04
1907-07-02
1908-06-18
1909-12-14
1910-07-01
1911-09-08
1912-08-21
1913-09-02
1914-07-09
1915-07-26
1916-07-06
1917-08-15
1918-08-08
1919-07-17
1920-07-12
1921-10-23
1922-06-19
1923-08-19
1924-08-15
1925-07-09
1926-10-26
1927-06-28
1928-08-22
1929-06-18
1930-08-08
1931-07-08
1932-07-16
1933-06-23
1934-10-05
1935-10-10
1936-08-18
1937-07-26
1938-08-31
1939-07-17

Station

Sundsvall
Sulsta
Oregard
Ornskoldsvik
Lekvattnet
Fasterna
Vaderdbod
Ortrask
Applerum
Tyld Fyr
Hosterum
Tanné
Hvalstad
Kilagarden
Ada
Gottenvik
Skanninge
Harndésand
Dombéacks MK
Kallerstad
Haekeberga
Adolfsfors
Norsborg
Tomarp
Olands ostra f.
Eggegrunds f.
Visby
Harndésand
Riksgransen
Bie
Gronsinka
Bydalen
Hemse
Knéared
vaddo
Olands Norra Udde
Harlingstorp
Gronkulla
Tranhult
Juggijaure
Holmbo
Merkenes
Kimramala
Oxaback
Klockarp
Backefors
Backefors
St. Segerstad
Koskats
Maro
Hokopinge
Gunnebo
Nybro

Kasa
Suorva
Jonsered
Béstad
Vanersborg
Vaderdbod

Ar
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

mm
82.7
106.5
87.3
98.8
99.0
141.0
120.9
91.0
146.0
91.0
84.0
106.9
84.4
128.1
103.6
84.7
84.3
107.0
92.0
121.5
122.0
106.5
103.7
100.7
88.0
106.8
114.0
119.2
92.0
79.0
69.5
77.6
1215
179.4
85.2
103.0
85.2
126.0
92.3
120.1
96.6
124.2
108.8
133.9
92.5
92.0
136.2
80.1
97.7
1335
85.8
75.7
126.8
78.4
1271
82.2
146.0
198.0
76.8
126.2

Datum
1940-06-30
1941-06-28
1942-06-25
1943-08-27
1944-07-22
1945-08-14
1946-07-15
1947-08-07
1948-08-07
1949-07-19
1950-08-03
1951-08-10
1952-05-05
1953-07-05
1954-07-27
1955-07-02
1956-09-12
1957-07-24
1958-07-17
1959-06-29
1960-08-20
1961-07-21
1962-08-07
1963-07-31
1964-10-13
1965-09-07
1966-06-10
1967-08-07
1968-09-07
1969-08-27
1970-07-20
1971-08-07
1972-07-26
1973-07-09
1974-07-10
1975-08-16
1976-02-16
1977-08-05
1978-08-03
1979-08-26
1980-06-18
1981-08-16
1982-10-09
1983-07-12
1984-07-21
1985-09-06
1986-07-02
1987-11-12
1988-09-12
1989-07-13
1990-07-31
1991-01-22
1992-10-15
1993-07-25
1994-08-18
1995-08-26
1996-08-25
1997-07-28
1998-08-13
1999-08-15

Station
Jonképings Flyg
Saby
Grangesberg
Adolfsfors
Untra

Vaxjo
Singeshult
Ekskogen
Holmégadd
Kristianstad
Stora Segerstad
Karrgruvan
Varpnas
Vasby
Junsele
Alingsas
Gordalen
Ulvoberg
Asaborg
Gunnebo
Fagerheden
Kaitum
Sjégarde
Skanes fagerhult
Havrestrém
Knéred

Sankt Olof
Tjamotis
Flakatrask
Hoglekardalen
Ransaren D
Ulricehamn
Morbylanga
Sdderkoping
Lainio
Sandhamn
Joesjo
Ramsele
Dannemora
Gavle

Malmo 2
Lovsta
Vitemélla
Persberg
Vasteras-Hasslo
Gordalen
Jarpliden
Nianfors
Hoglekardalen
Lovsta
Almunge
Joesjd
Soderhamn
Harnésand
Ronneby-Bredakra
Pajala
Hallstaberg
Fagerheden
Hogboda
Nyhamnslage



Bilaga 1.1, fortsdttning. Arets stérsta dygnsnederbérd.

Ar mm Datum Station
2000 111.9 2000-09-02 Ystad
2001 160.0 2001-08-27 Rossjo
2002 104.3 2002-01-10 Katterjakk
2003 99.0 2003-07-02 Gladhammar A
2004 188.6 2004-08-04 Rada
2005 85.5 2005-07-27 Ovre Svartld D
2006 114.3 2006-08-02 Borrum D
2007 118.5 2007-06-26 Prastkulla
2008 94.2 2008-10-01 Hdglekardalen
2009 89.7 2009-07-08 Munktorp D
2010 122.8 2010-08-17 Beddingestrand
2011 89.2 2011-12-09 Bredbyn D
2012 163.0 2012-07-07 Hinshult
2013 89.7 2013-08-31 Soderala D
2014 133.7 2014-08-19 Hallum A
2015 96.5 2015-09-05 Hjortkvarn D
2016 83.1 2016-05-24 EdD
2017 130.3 2017-08-04 Soderala D

Bilaga I.2 Arets storsta 15-min-nederboérd pa nigon av SMHIs stationer.
tom sep-2017

Ar mm Datum Klimatnr Station
1995 18.1 1995-08-14 106160 Kerstinbo A
1996 17.2 1996-08-25 96560 Sala A
1997 29.3 1997-07-22 180770 Latnivaara A
1998 26.1 1998-07-02 63510 Ljungby A
1999 19.9 1999-08-11 71190 Nidingen A
2000 40.2 2000-07-05 94390 Dagldésen A
2001 27.8 2001-07-09 63510 Ljungby A
2002 29.9 2002-08-01 81540 Nordkoster A
2003 24.8 2003-07-22 84050 Visingso A
2004 22.4 2004-06-11 96040 Floda A
2005 26.0 2005-07-01 95130 Orebro A
2006 36.3 2006-07-27 136090 Krangede A
2007 15.4 2007-09-08 74300 Tomtabacken A
2008 19.7 2008-07-19 171790 Lakatrask A
2009 21.6 2009-07-18 66110 Olands Sédra Udde A
2010 38.2 2010-05-20 74300 Tomtabacken A
2011 26.0 2011-08-04 135460 Hallhdxasen A
2012 19.3 2012-08-22 95540 Kloten A
2013 20.3 2013-07-26 87140 Harstena A
2014 23.4 2014-07-26 74300 Tomtabacken A
2015 17.6 2015-07-25 52350 Malmo A
2016 21.3 2016-07-24 104580 Mora A
2017 21.0 2017-07-27 182810 Saittarova A



Bilaga 1.3 Karta 6ver SMHIs automatstationer som midter nederbord

Naimakka
[ ]

Katterjakk Karesuando®
°

Rensjon

VEELE Parkalompolo
Ritsem ® ®Nikkaluokta °

®
Stora Sjofallet Saittarova
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Sunne Kloten Sgla Svangerga

)
Ar\gka Daglésen
° Svenska.ht')garna
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°
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)
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