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Vattenforing

Regn och snosmaltning fororsakade under vin-
tern flera flodestoppar i Gotalands och sodra
Svealands vattendrag. Mest betydande var en
flodestopp i borjan av februari som gav hoga
flodesnivder i manga vattendrag i vastra Go-
taland. Under perioden april-juni var vatten-
foringen sedan i allmadnhet nagot lagre dn den
normala for arstiden i sodra Sveriges vatten-
drag.

Vattendragen i Norrland och norra Svealand
hade normal vintervattenféring. Varfloden
intrdffade tidigt och hade redan fore mitten
av maj kulminerat férutom i en del hogfjalls-
vattendrag i norra Lappland. Varfloden kul-
minerade pd en ganska hog niva i manga sma
och medelstora fjdllvattendrag men vid unge-
far normal niva i 6vriga vattendrag i Norrbot-
ten, Lappland och sodra Norrlands fjalltrak-
ter. Den totala varflodsvolymen var ungefar
normal i dessa omraden. I 6vriga delar av norra
och mellersta Sverige var varflodens kulmina-
tionsniva och volym ldgre dn den normala.
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Juli och augusti var vattenrika i Gotaland och
norra Norrland, i augusti dven i vdstra Svea-
land. Hoga till extremt hoga floden forekom i
flera vattendrag, se artikeln Oversvimningar.
Andra hélften av september och borjan av
oktober hade vattendragen i norra Norrland
och i sodra Norrlands fjélltrakter riklig vatten-
foring. Vattendragen i sddra Norrlands kust-
land och inland hade ddremot lag vattenfo-
ring under hela sommaren och hosten. Under
perioden september—december hade vatten-
dragen i Gotaland och Svealand normal till
ndgot Over normal vattenféring och en del
mindre flodestoppar férekom.

Det mest anmérkningsvarda med vattenfor-
ingen under 2004 var de extremt hoga floden
som forekom pa flera olika héll i landet under
juli och augusti. Noterbar var ocksa den tidi-
ga varfloden i Norrland och den langvarigt
laga vattenforingen i sydostra Norrlands vat-
tendrag under perioden maj-december.
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Vinterlandskap
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Avrinning - sdsong

Vinter Var
dec-feb mars-maj
4]
Sommar Host
jun-aug sep-nov

mm
-50

51-100

101 - 200
201 - 300
301 - 400

[ 401-500

; [ 501 - 600
I 601 - 700
[ 701-800
[ 801-900

[ 901 - 1000
[ 1000-1200
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Avrinning - aret

Vattenflodet fran ett omrdde i naturen som or-
sakas av regn eller snosmaéltning kallas avrin-
ning. Avrinningens storlek bestidms av
nederbdrdens storlek och av hur mycket vatten
som magasineras i omrddet eller atergar till at-

SMHI
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olmen

mm

-50
51-100
101 - 200
201 - 300
301 - 400
[ 401-500
[ s01 - 600
I 601 - 700
[ 701-800
[ s01-900
[ 901 - 1000
[ 1000- 1200
I 1201 - 1500
I :s0:-

mosfaren genom avdunstning fran véta ytor och
genom vaxtlighetens transpiration. Avrinningen
uttrycks ofta som specifik avrinning, dvs avrin-
ning per ytenhet, och &r ett matt pa den lang-
siktiga vattentillgangen i omradet.



Snosituationen vintern 2004/2005

Sasongens forsta bestdende snotdcke etablera-
des i slutet av oktober 6ver storre delen av
Lappland. En mdnad senare var hela Norrland
snotackt. Endast ett tunt snotdcke noterades i
sydostra Lappland och stérre delen av Anger-
manland, Viasterbotten och Norrbotten.

Omslag till milt vader gjorde att snotdacket for-
svann i Halsingland och langs med Norrlands-
kusten i mitten av december. Under andra
halvan av januari blev hela Norrland aterigen
snotackt.

Svealand blev snotackt for forsta gangen un-
der andra halvan av november. Det mycket
milda vdder som kdnnetecknade december
manad och som periodvis fortsatte dven un-
der januari och februari gjorde att snotacket
drog sig fram och tillbaka i flera omgdangar.
Nordvéstra Dalarna var dock snotackt under
hela vintern.

Gotalands forsta snotdcke for sisongen etable-
rades under slutet av november. D4 noterades
dven lokala snoddjupsrekord for november
manad. P& Gotland registrerades storsta sno-
djup for november pa minst hundra ar. Upp-
repade vdderomslag under december t 0 m
mitten av februari resulterade i att barmark
alternerade med ett tunt snotacke over Gota-
land. Stora snoméngder drabbade framst so6d-
ra och ostra Gotaland i mitten av februari och
ddrmed blev hela Goétaland, forutom sydligas-
te Gotland, snotackt.

Hela landet fick ett varaktigt snotacke i borjan
av mars. Kring den 20 mars var hela Norrland
och Svealand, storre delen av Ostra Gotaland
samt delar av védstra Sméland och syddstra
Vastergotland fortfarande snotéackt.

Sammanfattningsvis registrerades det mindre
snd dn normalt i hela landet forutom i delar
av fjalltrakterna, Jamtland och Héarjedalen
samt sydostra Vastergotland som fick norma-
la snoméngder.

Att ett omrade tdcks med sno innebar att hu-
vuddelen av omrddet ar tackt och att snon lig-
ger kvar mer dn en vecka. Motsvarande giller
ndr snon smalt bort fran ett omrade.

—— 125
—— 100
75
—— 50
— 25

Snons maximala vatteninnehdll i mm under
vintern 2004/2005 (beriknade virden)
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Islossning/Islaggning

I storre delen av landet skedde islossningen tidigare dn normalt. For de flesta stationerna kom
islossningen minst en vecka tidigare jamfort med normal islossningstidpunkt. I Ann i vastra
Jamtland kom islossningen nédstan tre veckor tidigare. Denna sistndimnda station upphorde
tyvarr under hosten 2004 pd grund av svdrighet att hitta ny observator.

Undantag fran den tidiga islossningen hittade man vid stationerna Yxern och Vidostern. Vid
dessa tva stationer i Gotaland kom islossningen vid normal tidpunkt.

Islaggningen skedde mycket senare &n normalt pd de flesta hall. Vid de flesta stationerna i
sodra Sverige skedde isldggningen drygt en manad senare dn normalt. Vid stationerna i meller-
sta Norrland intraffade isldiggningen vid en normal tidpunkt. I Osbysjon, i sodra Gotaland,
intrdffade islaggningen tidigare dn vanligt. Sjon bryter formodligen monstret pa grund av att
den dr relativt liten och dessutom grund. En koldperiod under november manad var darfor
tillracklig for en tidig isldggning i denna sjo.

Alv Sjo Islossning Normal Islaggning Normal
nr islossning islaggning
1 Tornetrask 1 juni 10 juni 22 januari 2005 23 december
24 Bygdetrasket 8 maj 15 maj 21 november 23 november
28 Gouta 17 maj 30 maj 18 november 17 november
40 Ann 4 maj 24 maj  Stationen har upph. 13 november
42 Ratan 4 maj 17 maj 20 november 7 november
45 Sodra Dellen 24 april 4 maj Information saknas 25 december
53 Runn 21 april 3 maj 21 december 4 december
71 Yxern 8 april 11 april 4 februari 2005 16 december
74 Nommen 5 april 14 april 25 januari 2005 11 december
88 Osbysjon 19 mars 28 mars 20 november 9 december
98 Vidostern 27 april 6 april 26 januari 2005 17 december
101 Vikaresjon 2 april 3 april 24 januari 2005 22 december
108 Ommeln 7 april 19 april 26 januari 2005 23 december
110 Ellendsjon 29 mars 6 april 23 januari 2005 4 december
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Oversvamningar

Under 2004 intrdffade floden med 6versvam-
ningsproblem vid framst fyra tillfillen under
sommaren, ndmligen i borjan av juli i Umeal-
ven, i mitten av juli i sydvéastra Smaland, i slu-
tet av juli i Torne- och Kalixdlvarnas ovre de-
lar samt i borjan av augusti i mellersta Varm-
land.

Rikligt med regn 6ver Umedlvens avrinnings-
omrdade i kombination med viss snosmaltning
i fjdlltrakterna gav mycket hoga floden i Ume-
dlven med kulmen 7-12 juli. Mest extremt var
flodet i 6vre Umeélven. Fran regleringsmaga-
sinet Overuman blev man tvungen att tappa
ett flode motsvarande cirka 25 drs aterkomst-
tid*. Detta fororsakade bland annat 6versvam-
ning vid flygfiltet i Hemavan. Mellan Storu-
man och mynningen var flodets aterkomsttid
drygt 10 ar. Aven det oreglerade biflodet Vin-
delédlven hade hogt flode.

For andra dret i rad fick Smaland stora regn-
maéngder i juli. Varst drabbades Morrumsans
och Lagans vattensystem med stora 6versvam-
ningsproblem i bland annat Alvesta och Var-
namo. Extremt hoga floden (aterkomsttid lang-
re dn 50 &r) intrdffade i manga vattendrag i
omradet Varnamo — Vaxjo — Tomtabacken. Av
medelstora vattendrag hade Lekarydsan och
Vrigstaddn de mest extrema flodena, dér ob-
servationer vid SMHIs vattenforingsstation
Dansjon (Lekarydsan) och Sydkrafts kraftverk
Lango(Vrigstadsdn) gav aterkomsttider pa
ndgra hundra ar. Hirdn, som utgor Lagans
oversta huvudgren, hade vid vattenforingssta-
tionen Fryele ett flode av cirka 90 ars ater-
komsttid. Flodets aterkomsttid var vid Varmes-
hults kraftverk i Aran cirka 50 &r, i Lagan vid
Varnamo och 6vre Moérrumsan cirka 25 ar
samt i nedre Lagan och nedre Morrumsan cir-
ka 10 &r. Snabbt reagerande vattendrag med
liten sjdandel kulminerade 11-13 juli medan
en del sjorika vattendrag borjade sjunka forst
efter den 27 juli.

Omradet mellan Giebmegdisi (Kebnekaise) och
Duortnosjavri (Tornetrask) fick den 20-21 juli
ett kraftigt regn som gav extrema floden. I de
smad vattendragen i detta omrdde kulminera-
de flodet pa morgonen den 21 juli och ett av
dessa vattendrag, BesseSjohka, skar av vig
E10. Omradet med mest nederbord avvattnas
fraimst av Ravttaseatnu som rinner ut i Torne-
dlven norr om Kiruna. Det stora flodestillskot-
tet frdn Réavttaseatnu gav ett extremt hogt f16-
de ocksa i Tornedlven dar flodets aterkomsttid
pa strackan Jukkasjarvi —Vittangi uppskatta-
des till cirka 100 &r. Flodet orsakade 6versvam-
ningar av ett stort antal fritidshus men drab-
bade dven permanentbostdder och reningsver-
ket i Jukkasjarvi. Vid bifurkationen i Junosu-
ando, dar cirka halften av vattnet via Tarendo-
alven rinner over till Kalixalven, hade ater-
komsttiden sjunkit till cirka 65 ar. Flodestop-
pennadde Junosuando efter tre dygn och myn-
ningarna av Torne- och Kalixdlvarna efter cir-
ka 6 dygn men dar pd lagre nivd &n en normal
varflod. Att ett sa stort flode intrédffar i nordli-
gaste Norrland utanfor varflodstid ar mycket
ovanligt.

Under eftermiddagen den 4 augusti drabbade
intensiva dskvéder framst ett strdk fran Mol-
kom till Rdda i mellersta Varmland. I byn Sun-
nermo foll det enligt privata mdtningar cirka
210 mm under dygnet. Vagtrummor kunde
inte sluka allt vatten utan flera vagar skars av
och stora vagbankar gav vika och skoljdes bort.
Flera mindre byar mellan Sunnermo och
Rada/Hagfors isolerades.

* Aterkomsttid for ett flode ir den tidsperiod inom
vilken ett lika stort eller storre flode i genomsnitt
intriffar en ging.

SMHI
Vattendret 2004



“‘ D 12'1
hors o5
\ “,J&

en |
f
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Bortspolad vig mellan Lidsbro och Hafters-
bol. Den normalt mycket lilla bick som rinner
fram hir avvattnar endast ett par kvadratki-
lometer. I bakgrunden kan man ana den pro-
visoriska vig som anlades for att bryta isole-
ringen av Haftersbol.

MHI-

stationer (roda siffror), dels enligt privata mitningar

(bla siffror).

Analysen grundas ocksd pd skadornas omfattning och

utbredning.

Fyllnadsgrad for regleringsmagasin

Fyllnadsgraden i vattenkraftens reglerings-
magasin var ldg under perioden januari —
april. P4 grund av tidig varflod 6kade maga-
sinsnivan tillfalligt under maj till normal for
arstiden. Forst efter riklig tillrinning dels un-
der juli, dels under andra halften av septem-
ber och borjan av oktober, 6kade fyllnadsni-
van till normal. Vid slutet av dret var den ge-
nomsnittliga fyllnadsgraden i vattenkraftens
regleringsmagasin den normala for arstiden
och med en sjunkande tendens.

SMHI
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Fyllnadsgraden i vattenkraftensreglerings-
magasin under 2004. Killa: Svensk Energi




Tillrinningen till havet

Ar 2004 var den totala tillrinningen till havs-
omradena runt Sveriges kust for aret ndra den
normala. Det var dock stora skillnader mellan
olika manader.

Till Bottenviken var tillrinningen under vinter-
manaderna normal. Under juni medforde lag
nederbord och darmed lag vattenforing i vat-
tendragen att tillrinningen blev endast cirka
hilften av den normala. Sommaren och hos-
ten var mycket nederbordsrik med hoga f16-
den i vattendragen. Under perioden intraffa-
de floden néstan lika hoga som en varflod och
tillrinningen var ungefdr 50% hogre dn den
normala.

Tillrinningen till Bottenhavet domineras av
vattenflodet i de stora reglerade dlvarna. Un-
der januari — mars blev tillrinningen nagot
hogre dn normalt. En mattlig varflod kom re-
lativt tidigt och en stor del av denna sparades
imagasinen med ldg tillrinning under maj som
foljd. I juni var tillrinningen 1ag, cirka 40% av

B ar 2004
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den normala. Under resten av aret var den
nira den normala.

Tillrinningen till egentliga Ostersjon var under
januari — mars relativt hog. Under maj och juni
var den mycket ldg. Under sommaren och
hosten var tillrinningen for arstiden lag. I de-
cember blev tillrinningen hog.

Tillrinningen till Vasterhavet var under janu-
ari — april under eller ndra den normala, till
stor del beroende pd den laga tappningen till
Gota dlv fran Vanern. Under juli var vatten-
foringen i de vastsvenska vattendragen myck-
et hog och trots att tappningen fran Vanern
var normal blev tillrinningen 2 ganger hogre
an normalt. Under resten av aret forblev till-
rinningen hog. Den hogsta tillrinningen un-
der aret intrdffade i december och var da cir-
ka 20 % hogre an medelvardet for manaden.

Tillrinningen till Bottenhavet fréan Sverige

Tillrinningen till Vasterhavet fran Sverige
m3/s
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Vanerns vattenstand ar 2004

Vattenstandet i Vanern var under ar 2004 som
helhet ndgot under det normala. Medelvatten-
standet for aret blev 44.26 m, vilket d&r 9 cm
under ldngtidsmedelvéardet.

Vid érets borjan var vattenstdndet relativt lagt.
Medelviardet i januari var 44.06 m. Detta var
en kvardrojande effekt fran féregdende ar med
lag tillrinning och lagt vattenstand under hela
aret.

Avtappningen av vatten frdn Vanern vid
Vargons kraftverk ar under vintern normalt
relativt hog, vilket da innebdr att vattenstan-
det sjunker. Under ar 2004 daremot var tapp-
ningen lag under perioden januari — april och
vattenstandet i sjon steg ldngsamt for att un-
der maj, i samband med varfloden, kulminera
strax over medelvattenstandet.

Under sommaren var tappningen vid Vargons
kraftverk ungefdr den for arstiden normala.
Vattenstdndet sjonk till en borjan. Fran mitten
av juni till och med september lag det ungefar
pa nivan 44.20 m.

Lag tappning under hosten innebar att vat-
tenstdndet dter borjade stiga.

Under de sista manaderna av aret var tillrin-
ningen relativt hog och tappningen kunde 6kas
for att tillgodose efterfragan pa elkraft. Under
november och december pendlade vattenstan-
det mellan 44.41 och 44.46 m, 6 till 11 cm Over
medelvattenstandet.

Vinerns stora yta innebar att stora vatten-
mangder kan magasineras i sjon. Detta, sam-
mantaget med mangden vatten som rinner till
sjon genom tillflédena och mangden som tap-
pas vid Vargons kraftverk, innebéar att vatten-
stdndet kan variera endast ndgon eller nagra
centimeter per dag.

Vattenstandet i sjon ar kdnsligt for vindens
paverkan. Beroende pd vindens riktning och
styrka kan darfor tillfalligt stora skillnader fo-
rekomma pa enskilda platser runt sjon i for-
héllande till det officiella vattenstdndet, som
bestams ur observationer vid Sjotorp pa sjons
Ostra sida och Sunnana vid Mellerud pa vés-
tra sidan.

m.&.h. (RH00)
46.0
—Viénerns vattenstdnd 2004
——Medelvéarde 1935-2004
455 ——Dé&mningsgréns —
——Sé&nkningsgréans
45.04
44.5¥/
L WAy
43.5 .—\_\_\_\_\_
43.0 | | |
jan apr jul okt dec
Viinerns vattenstind dr 2004
SMHI

Vattendret 2004

11



Grundvatten

Grundvattennivderna var for arstiden tamli-
gen normala under drets forsta manader.
Grundvattenbildningen under védren och for-
sommaren var dock liten och stora delar av
landet hade ijuni en otillfredsstédllande grund-
vattensituation. For ménga privata brunnsin-
nehavare fanns da en uppenbar risk for sinan-
de brunnar (frimst gravda brunnar) och for
saltvattenintrdangning i djupa bergborrade
brunnar i lagldnta omraden.

Relativt stora nederbérdsméngder i kombina-
tion med laga temperaturer (dvs liten avdunst-
ning) medforde att nivaderna under juli hade
aterhdmtat sig i storre delen av landet.

Figur 1. Grundvattensituationen i april, juni och augusti 2004.
Kartorna redovisar avvikelsen frin respektive mdnads normalvirde.
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Stora nederbordsméngder i delar av Gotaland
resulterade i mycket hoga nivder. Vid nagra
av SGUs observationsomraden i Gotaland no-
terades de hogsta nivaerna under juli sedan
matningarna paborjades i slutet av 1960-talet.
Vissa delar av landet hade aterigen laga grund-
vattennivaer under sensommaren. Sarskilt i
Jamtland var de ovanligt laga under augusti —
september, vilket var kdnnbart eftersom niva-
erna dven i normala fall brukar vara som lagst
vid den tiden pa aret. Senare under hosten
pafylldes grundvattenmagasinen och vid érets
slut var situationen god i praktiskt taget hela
landet.

Grundvattennivaer
0/ mycket 6ver de normala
|:| over de normala

|:| nira de normala

[ ] under de normala

0 mycket under de normala
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Palkem, Station 37:1 Torpshammar, Station 26:7 Liatorp, Station 4:12
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Nivdvariationer under 2004 frin stationer i SGUs Grundvattennit: Pilkem (nordligaste delen av
landet), Torpshammar (mellersta delen av landet), Liatorp (sydligaste delen av landet). Bld linje =
uppmitta nivder. Grd linje = medelnivd under perioden 1972-2003.

(Killa: Bo Thunholm; SGU)

Djuron, Ostergétland
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Issituationen 1 havet vintern 2004/2005

Den forsta isen bildades i nordligaste Botten-
vikens skyddade vikar i mitten av november i
likhet med situationen de senaste tva vintrar-
na. Isldggningen avstannade i manadsskiftet.
Ytterligare en del is bildades av och till i Bot-
tenvikens skdrgdrdar under december men till
sjoss var det Oppet vatten. Forst i januari fore-
kom is ndrmast utanfor kusten i norr. Isligg-
ning forekom ocksa i skyddade vikar i Botten-
havet och i slutet av januari dven soderut till
norra Ostersjon. Issituationen var extremt
lindrig och liknade de tidiga 90-tals vintrar-
na.

Den lindriga issituationen fortsatte in i febru-
ari och man kan nédstan pdsta att isvintern
borjade forst omkring 10 februari. Sedan gick
isutvecklingen snabbt. Bottenviken och Norra
Kvarken var helt istdckta i stort sett fran den
17 februari.

Viagor

Under vintersdsongen januari-mars 2004 £6-
rekom de hogsta vagorna, 3-4 m, dster om Got-

land i januari. I 6vrigt forekom 2-3 m hoga va- ..

gor vid ndgra tillfallen pa vastkusten och pa
sodra Ostersjon. I januari forekom vid tre till-

fallen ca 3 m vagor i norra Ostersjon vid sydli- s

ga kulingvindar.

Under hosten var det framst under november “h

och december som vagorna var hoga. Nordlig

storm den 25 november orsakade 3-4 m signi-

fikanta vagor pa storre delen av Ostersjon, pa
sydostra Ostersjon 3-5 m. Kraftiga syd- och syd-

vastvindar den 17 och 22 december medforde .

3-4 m vagor pa vastkusten och pa Bottenha-
vet. P& norra Ostersjon uppmaittes samtidigt
4-5 m signifikant vaghojd. I 6vrigt var det for-
hallandevis mattliga vagor vid svenska kusten.

14

Kylan skédrptes sista veckan i februari och is-
utbredningen fortsatte soderut langs Bottenha-
vets kuster soderut till Oregrund. Nordlig vind
packade ihop isen i sodra Bottenhavet. Kalluf-
ten medforde att is bildades i skdrgdrdarna
soderut till Blekinge, i Médlaren och Vanern.

I mars trangde pa nytt kall luft sdderut med
nordliga vindar och isen bredde ut sig langs
Bottenhavets kuster och ute till sjoss i den nor-
ra delen. Isen bredde dven ut sig soderut till
Alands hav och i skirgardarna soderut. Aven
isen i Finska viken bredde ut sig véasterut till
farvattnen soder om Skargardshavet. Den 16-
17 mars var ndstan hela Bottenhavet istackt
och sddra isgransen gick fran Soderarm via
Svenska Bjorn till Dag6. Darmed nédde isen
maximal utbredning. Kyligt vider med kalla
natter medforde att islossningen gick langsamt.

Hs_max (2004 12} m

T
6.0

T T
240 80 300

0.5 10 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 55 6.0 65 7.0 7.5 5.0

Maximal signifikant vighojd* under december
2004

*den vighdjd som 6gat uppfattar som maximal
eller medelvirdet av hijden for de 33% higsta
vdgorna.
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Ostersjon - inflode och utfléde

Ostersjon ar ett hav ddr vattnet r skiktat i oli-
ka lager. Latt vatten med lag salthalt i ytan
och tyngre vatten med relativt hog salthalt pa
djupet. Téathetsskillnaden mellan dessa vatten-
massor ar sa stor att vinden ej formér blanda
dem mer dn i ett ytnédra skikt (0-30 m).

Sotvatten rinner till fran floder och dlvar med-
an saltvatten endast kan stromma in via de
tranga forbindelserna genom Oresund och
Balten.

Djupvattnet i Ostersjons bassinger ar ofta sy-
refattigt och ibland t.o.m. syrefritt. Nettotill-
forseln av sotvatten strommar ut fran Oster-
sjon genom forbindelsen med Visterhavet (i
annat fall skulle vattenytan stiga med ca 1 m/
ar). Utflodet under ett ar ar ca 470 km3.

Fornyelse av djupvatten kan enbart ske genom
inflode av salt och syrerikt vatten fran Vister-
havet. Helst bor detta ske ndr vattnet ar kallt
eftersom det da kan innehdlla mer syre. Det
kravs stora volymer for att det skall bli effekti-
va utbyten. Som exempel kan ndmnas att vo-

lymerna under 30 m i Arkonabassangen &ar 75
km3, under 50 m i Bornholmsbassdngen 300
km?® och under 100 m i Gotlandsbassdangen 725
km?

(Védnerns volym ar ca 150 km?).

I diagrammet visas det ackumulerade inflodet
under 2004. Den neratgdende trenden inne-
bar overskott av sotvatten som strommar ut
frédn omradet genom Oresund.

Sotvattentillforseln var hogre dn genomsnittet
vilket forsvdrade infloden av salt vatten. En-
dast fem tillfdllen av nagorlunda storlek kan
noteras: februari - ca 11 km?® , mars — ca 18
km3, maj — 11 km?, september — 27 km? och
november — ca 16 km? summerar till ca 83 km?
genom Oresund. Det dr inga stora mangder
och de kan endast marginellt forbéttra forhal-
landena i djupomradena.

Resultat redovisas kvartalsvis fér Ostersjésam-
arbetet (BOOS) pa foljande sida:
http://www.smhi.se/hfa coord/BOOS/
boos.html
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Vattenstand i havet

Radande vindar och lufttryck styr generellt
havets niva. Tillforseln fran vattendrag har
mindre betydelse tack vare vattenutbytet ge-
nom Oresund och Bélten.

Vattenstandets genomsnittliga arliga gang kan
beskrivas som hogt under vinter och host samt
lagt under var och sommar. Storre variationer
forekommer under vinter och host. Hogvatten
hor samman med lagtryck och lagvatten med
hogtryck.

Under inledningen av aret var vattenstandet
nagot over drets langtidsmedelviarde kompen-
serat for landhdjningen. Darefter foljde en pe-
riod med sjunkande vattenstand. Fran maj kan
aret beskrivas av tre perioder med successivt
okande vattenstand med kortare nedgangspe-
rioder daremellan.

Den genomsnittliga gangen stimmer ganska
val 6verens med dygnsvérdena fér Stockholm.
Skillnaderna mellan maximum och minimum
ar ca 1 m under storre delen av aret men bara

80.0

ca 0.5 m under sommarmanaderna. Mdojliga
variationer i vdra havsomrdden dr av storleks-
ordningen +/- 2 m i norr och soder samt +/-1 m
i de centrala delarna.

Hela Ostersjpomradet reagerar lika dver aret
men avvikelser férekommer. Inne i Ostersjon
forekommer lokala seicher, stdende vagor, som
till exempel mellan sédra och norra Ostersjon
och mellan sédra Ostersjon och Finska viken.
Hogt vatten i den ena dnden forekommer sam-
tidigt som det &r lagt vid den andra. Tidsska-
lan for dessa svangningar dr av storleksord-
ningen 10-tals timmar till ndgra dygn.

I Oresund beskrivs vattenstandet i dess norra
del av Viken och i dess sodra del av Klagshamn.
I diagrammet med resultat fran dessa statio-
ner kan man se de tillfdllen da nivan i norra
Oresund star hogre dn i den sodra delen, dvs.
da det forekommer inflode av salt vatten.
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Syresituationen i Ostersjons djupvatten

Under tidig vinter 2003 skedde ett kraftigt in-
flode av salt, kallt och vél syresatt vatten till
Ostersjon. Det inflddande vattnet rann in som
djupvatten genom sodra Ostersjijn, vidare 0s-
ter och norrut genom 0Ostra Gotlandsbassang-
en och vidare motsols runt Gotland. I borjan
av 2004 hade resterna av detta inflode natt
upp till norra Egentliga Ostersjon.

Ett inflode till Ostersjon skedde dven under
sensommaren 2004. Detta inflode av varmt
och salt vatten hade emellertid ingen storre
inverkan p4 syresituationen i Ostersjons djup-
vatten da det var relativt syrefattigt pa grund
av den hoga temperaturen.

I Arkonabassdngen var syresituationen god
under storre delen av dret. Laga halter, kring
2 ml/1, forekom endast under sensommaren
och under tidig host. Understigs den kritiska
gransen 2 ml/1 borjar havslevande organismer
fly omréadet.

I Bornholmsbassangen och Handbukten var
syrehalterna lagre an 2 ml/1 pa djup storre dn
70 till 80 meter under hela aret. Svavelvite,
som dr giftigt for hogre organismer, forekom i
bottenvattnet i Hanobukten under augusti.
Aven i Bornholmsbassingens bottenvatten fo-
rekom svavelvéte under i stort sett hela hos-
ten.

Infldet till Ostersjon som skedde 2003 paver-
kade syresituationen i hela 6stra Gotlandsbas-
sangen. Bottenvattnet var under borjan av
2004 val syresatt. Situationen forsamrades
emellertid under aret och svavelvite borjade
ater upptrdada i borjan av sommaren. Koncen-
trationerna av svavelvite i bottenvattnet steg
sedan ytterligare under hela hosten. Situatio-
nen var dock betydligt battre dn fore inflodet
2003 dé svavelvdte uppmattes redan fran 100
meters djup.

Under 2004 upptradde svavelvite endast pa
djup 6verstigande 220 meter. I delar av norra
egentliga Ostersjon syntes effekterna av inflo-
det 2003 genom att syrehalten var hogre vid
botten dn i intermedidra skikt samt att svavel-
vatemdngden var lagre vid botten jamfort med
intermedidra skikt.

I vastra Gotlandsbassangen forekom svavelva-
te i djupvattnet under hela 2004 och inga ef-
fekter av foregdende ars inflode kunde ses.
Aven om inflodet 2003 forbittrat situationen i
de svavelvdtedrabbade omrddena var syresi-
tuationen fortfarande sdmre dn normalt. Sy-
rehalterna ligger generellt ligre dn 2 ml/1 pa
djup storre an 70 till 80 meter i hela egentliga
Ostersjon.

T d<2min

I <0 ml/
Sampling
Stations

(o)

Syresituationen i havet hosten 2004
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Vaxtplankton

I Kattegatt var varblomningen av kiselalger i
full gang i slutet av februari. Blomningen star-
tade senare langre norrut lings svenska kus-
ten och forst i slutet av mars i centrala Skager-
rak. En varblomning varar ofta ndgon eller
ndgra veckor men biomassan dr som storst
under nagra f& dagar. Mangden kiselalger kan
fordubblas pa ett dygn vid gynnsamma for-
hallanden. Samtidigt som varblomningen av
kiselalger pagick en mattlig blomning av fla-
gellaten Chattonella sp. Den orsakade skador
pa fisk i omradet ar 1998 och 2000 men inga
skador rapporterades ar 2004.

Senare under varen var planktonfloran fattig
pa storre arter medan mindre flagellater var
vanliga. I slutet av maj visade observationer
fran satellit att en blomning av kalkflagellater
pdgick i Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt.
Blomningen nddde Bohuskusten och vackte
viss uppstandelse i media. Det bor betonas att
blomningen var helt ofarlig och att den inte
har kunnat knytas till manniskans aktivitet.

Utbredningen av blomningen av kalkflagellater i
Skagerrak-Norsdsjon 31 maj 2004. Killa NASA
MODIS Terra. satellitdata har bearbetats av Mar-
tin Hansson. Den svartvita bilden visar Emilia-
nia huxleyi fotograferad med svepelektronmikro-
skop av Bengt Karlson

18

Sommarens plankton domineras normalt av
mycket sma vaxtplankton men analys av dessa
ingdr inte i miljoovervakningsprogrammen.
Bland storre vaxtplankton var bl.a. kiselalgen
Cerataulina pelagica och dinoflagellaten Hete-
rocapsa rotundata vanliga i Kattegatt.

I slutet av september pagick en kiselalgsblom-
ning i Skagerrak. Néar det géller potentiellt tox-
iska alger bor ndmnas att dinoflagellater fran
slaktet Dinophysis Overskred i antal gransvér-
det for varningar vid Bohuskusten vid flera till-
fallen under aret. Detta skedde i samband med
skord av bldmusslor. Dinoflagellater fran slak-
tet Alexandrium spp. féorekom vid Bohuskus-
ten i borjan av juni men i mangder under var-
ningsgranserna.

Coccolithophorider &r en grupp alger som pa
svenska kallas kalkflagellater eftersom de ar
tackta av skalplattor av kalk. Satellitbilden
visar en omfattande blomning i slutet av maj
2004. Det ar tack vare skalplattorna som
blomningen syns tydligt fran rymden. Med
blotta 6gat syns en turkos fargskiftning i vatt-
net. Riktigt tdta blomningar, som forekommit
i bl.a. Oslofjorden, kan ge turkos-vit farg pa
vattnet. Ofta dr det arten Emiliania huxleyi
som blommar i Skagerrak-Nordsjon. Den ar
5-10 tusendels millimeter i diameter. Under
den geologiska tidsaldern krita bildades av-
lagringar av kalkflagellaters skalplattor som
bildade geologiska formationer som Mons
klint och Dovers vita klippor. Tavelkrita be-
star huvudsakligen av skalplattor fran kalk-
flagellater. Kalkflagellater ar helt ofarliga och
utgor liksom véxtplankton i allmédnhet grun-
den till ndringsvaven i havet.

I Arkonabassingen i sddra Ostersjon var var-
blomningen igang slutet av mars. Kiselalger var
vanliga liksom dinoflagellaten Scrippsiella
hangoei. Redan i april observerades den forsta
blomningen av cyanobakterier (blagronalger).
Det var Aphanizomenon sp. som férekom mel-
lan Oland och Gotland ovanligt tidigt pa aret.
Cyanobakterier fran flera sldkten blommade
under sommaren. P& grund av molnigt och
blasigt vider var ytansamlingar relativt sma
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fram till slutet av juli. Analyser av satellitbil- 15
der visade pa storst utbredning 6 augusti i
egentliga Ostersjon. For forsta gdngen obser-
verades en kraftig blomning av den giftiga ar-
ten Nodularia spumigena vid kusten i Bottnis-
ka viken. Fran satellit observerades ansamling-
ar av cyanobakterier till havs i Bottniska vi-
ken med storst utbredning 10 augusti.

Chl.apgl™

Dinoflagellater fran sldktet Dinophysis fore-
kom under sommaren. De dr mest kdnda fran
vistkusten men férekommer dven i Ostersjon.
Problemet hir dr mindre eftersom musselod-
ling inte forekommer men alggifterna kan kon-
centreras genom néringskedjan via filtreran-
de bottendjur och fisk som livnér sig av dessa.
Den lilla flagellaten Chrysochromulina sp. fo6-
rekom i celltdtheter upp till ca 2 miljoner cel-
ler per liter i egentliga Ostersjon. En art fran
detta sldkte blev 6kdnd 1988 da en kraftig
blomning i Vasterhavet hade en kraftig effekt
pa hela det marina ekosystemet.
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Klorofyllhalter ger ett mitt pd mingden vixtplankton i vattnet. Hir presenteras data 0-30 m som ett
viktat medelvirde. De streckade linjerna visar +- en standardavvikelse frin mdnadsvisa lingtidsmed-
elvirden for perioden 1990-2003. For Sliggo giller langtidsmedelvirdet perioden 1990-1996 och
1999-2003. Klorofyllmitningarna i Bottniska viken dr utforda av Umed Marina Forskningscentrum.
Kartan visar provtagningsplatser for data till diagrammen.
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