Vattenaret 2008

- j

Faktablad nr 40 MI Maj 2009




Vattenforing

Arets tva forsta manader var milda och i
stora delar av landet nederbordsrika. Detta
medforde att det forekom hoga respektive
mycket hoga floden i sydvastra Svealand samt
vastra Gotaland. Under mars fortsatte vat-
tenforingen vara hogre dn normalt i Hallands
lan samt i delar av vastra Gotaland, medan
den i Oovriga landet var ndra den normala.
I slutet pa april startade snosmaéltningen i nord-
vastra Svealand och sodra Norrland. Da lag det
pa manga hall mer eller mycket mer sn6 dn nor-
malt. Kombinationen av stora snoméngder och
varmt vader gjorde att flodena blev allt fran hoga
till extremt hoga. I t ex Byskedlven kom flodena
upp i samma nivaer som under den rekordhoga
varfloden 1995. Pa de flesta hall i Norrland (med
undantag for Lapplandsfjidllen) kulminerade
varfloden under maj. Det milda véadret i borjan
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av juni gjorde att snoén smalte snabbt i norra
Lapplandsfijédllen och hoga floden forekom da.
I storre delen av Gotaland kom det mindre ne-
derbdrd dn normalt i maj och juni och dér var
vattenforingen pa manga hall avsevirt lagre an
den normala. Ddr var det ovanligt torrt dnda
fram till augusti da det kom mycket regn i stort
settihela Sverige. I 6vriga landet var den hydro-
logiska situationen relativt normal under juli. I
augusti var vattenforingarna pa flera hall 6ver de
normala pa grund av de stora nederbérdsméng-
derna, framfor allt langs Norrlands kustland, i
Ostra Dalarna och véstra Sméland. Hosten var
ur flodessynpunkt relativt normal i storre delen
av landet. Aven under december var vattenfo-
ringarna ndra de normala, férutom i stora delar
av Gotaland och Svealand samt lokalt langs
Norrlandskusten dér de var 6ver de normala.
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Rod kurva: Vattenfoéringen i m®/s ar 2008. Svart kurva: Medelvattenféringen dygnsvis i m?/s for perioden
1985-2008. Gron linje: Medelvattenforing (langtidsmedelvarde). Bla linje: Medelh6gvattenforing (medel-

varde av varje ars hogsta dygnsvattenforing).
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Gota Kanal Foto: Carla Eggertsson Karlstrom
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Avrinning - aret

Vattenflodet fran ett omrade i naturen som
orsakas av regn eller snosmaltning kallas avrin-
ning. Avrinningens storlek bestaims av mangden
nederbord och av hur mycket vatten som ma-
gasineras i omradet eller atergar till atmosfaren

genom avdunstning frdn vata ytor och genom
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vaxtlighetens transpiration. Avrinningen ut-
trycks ofta som specifik avrinning, dvs avrin-
ning per ytenhet, och dr ett matt pa den langsik-
tiga vattentillgdngen i omradet. Legenden ir inte
densamma fOr drskartan respektive sisongskartorna
for att oka tydligheten i de senare.



Snosituationen vintern 2008/2009

Sasongens forsta bestaende snotécke etablerades
islutet av oktober i norra Lapplands fjalltrakter.
Hela landet ticktes av ett sammanhédngande
snotidcke endast under ndgra dagar runt
den 20 februari. Hela Norrland blev snotackt i
andra halvan av november och forblev sa under
hela vintern med undantag for sodra Norrlands
kustland som periodvis karakteriserades av bar-
mark. Storsta snotdcket i Norrland registrerades
under forsta halvan av mars médnad. I skrivande
stund, i borjan av april, dr hela Norrland fortfa-
rande snotdckt.

Ett sammanhédngande snotidcke etablerades i
Svealand for forsta gdngen i slutet av november,
med undantag for storre delen av sydvastra
Svealand som fortfarande var snofritt. Nordvést-
ra Svealand forblev snotackt under hela vintern,
vilket gav ett sndmagasin som var storre dn det
normala i Dala- och Hérjedalsfjdllen. Ostra och
sydvéstra Svealand var periodvis snéfria och
allmént sett var sndmagasinet mindre dn det
normala.

Pa vissa hall i Gotaland alternerade perioder
av relativt tunt snétdcke och barmark under
hela vintern. Sméldndska hoglandet var det
omrade ddr snon lag kvar som langst och dér
snomagasinet i sin helhet var mycket mindre
an det normala.

Sammanfattningsvis observerades ett snoma-
gasin som var storre dn normalt i nordvéstra
Svealands fjélltrakter samt i storre delen av
sodra Norrlands inland. Snémagasinet var
relativt normalt eller nagot under det normala
iresten av nordvistra Svealand, i Jamtlandsfjal-
len och sydligaste delen av Lapplands inland.
I norra Norrlands fjdlltrakter, i storre delen av
norra Norrlands inland samt i hela Norrlands
kustland noterades mindre snémagasin dn det
normala.

Snomagasinet var mycket mindre &n normalt
i Gotaland och ostra Svealand som i olika
perioder under vintern var snofria. Aven storre
delen av sydvistra Svealand hade mindre sno
en normalt.

Snons maximala vatteninnehdll i mm under vintern
2008/2009 (beraknade varden).

Snotackt omrade innebar att huvuddelen av
omradet &r tackt och att sno ligger kvar mer dn
en vecka. Motsvarande géller ndar snon smalt
bort fran ett omrade.

(Snosituationen har analyserats t o m 2 april
2009.)
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Islossning/Islaggning

Den milda vintern 2007 /2008 innebar en tidig is-
lossning. I Norrland kom islossningen en vecka
tidigare dn normalt och i Svealand tva veckor
tidigare. De observerade sjdarna i Gotaland var
isfria vintern 2007 /2008.

Islaggningen vintern 2008/2009 skedde vid
normal tidpunkt eller senare &n normalt. I Tor-
netrdsk var islaggningen ndra 4 veckor senare.
For flertalet av de observerade sjoarna intréaf-
fade islaggningen 2-3 veckor senare &n normalt.

Négra undantag finns dock. Sjdarna Bygdetras-
ket, Gouta, S6dra Dellen och Ommeln islades
ndra den normala tidpunkten for dessa. Sjoarna
imellersta och sodra Sverige fros inom en vecka
fore och efter arsskiftet 2008/2009.

2008 var som helhet islagd en kortare period dn
normalt. De sydliga stationerna Vikaresjon, och
Osbysjon var inte istdckta nagon gang detta ar.

Alv  Sjo Islossning ~ Normal Isliggning Normal
Nr islossning islaggning
1 TORNETRASK 7 juni 13 juni 16 januari 2009 22 december
24  BYGDETRASKET 11 maj 17 maj 27 november 26 november
28  GOUTA 24 maj 1juni 16 november 11 november
42 RATAN 11 maj 16 maj 26 november 8 november
45  SODRA DELLEN 19 april 3 maj 30 december 26 december
53 RUNN 17 april 2 maj 24 december 5 december
71  YXERN ingen is 10 april 29 december 18 december
74  NOMMEN ingen is 13 april 27 december 14 december
88  OSBYSJON ingen is 26 mars 2 januari 2009 12 december
98  VIDOSTERN ingen is 6 april 30 december 19 december
101 VIKARESJON ingen is 2 april 5januari 2009 24 december
108 OMMELN 4 april 18 april 26 december 27 december
110 ELLENOSJON ingen is 3 april 29 december 7 december
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Oversvamningar

Oversvdmningsproblemen 2008 &r i huvudsak
koncentrerade till tva tillfallen och omraden,
vastkusten och Vanernomradet januari- februari
samt varfloden i Norrland i april-ma;j.

Under januari och februari {61l mycket mer ne-
derbord dn normalt 6ver vastkusten och omra-
det vdster och norr om Vénern. Detta resulterade
i hoga floden pa méanga hall inom omrédet. I
Upperudsélven uppstod till och med mycket
hoga floden under en period.

rocent
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Nederborden i procent av den normala for januari
2008 (kartan till vinster) och for februari 2008 (kar-
tan till hoger).

Den andra hdndelsen som medférde hoga flo-
den med 6versvamningar var varfloden i Norr-
land, medriknat islossningen i Tornedlven. Infor
varfloden fanns pa méanga hall mer eller mycket
mer vatten dn normalt bundet i snétacket.

Snosmaéltningen satte ldngsamt igdng i sma

vattendrag i sédra Norrland och nordvastra
Svealand nédr temperaturen steg under slutet
av april. Ndr det blev varmare i Sverige under
andra veckan i maj satte snosmaltningen fart i
framfor allt skogslandskapen. Kombinationen
av varmt vdder och stora snoméngder ledde
till hoga flodestoppar som i t ex Byskedlven dar
flodena kom upp i samma nivder som under den
rekordhoga varfloden 1995. Skillnaden mellan
arets varflod och varfloden 1995 ar att det da
lag mer snd dn normalt dven i Lapplandsfjil-
len, snosmaltningen fran skogslandskapen och
fjallen sammanfoll samt att det kom rikligt med
regn under snosmaéltningen.

I ar drabbades fraimst sma och medelstora vat-
tendrag som har en tillrinning fran skogsom-
raden.

Vérfloden medférde bl a:

* Svara problem i Bodens tdtort. Problem med
komunikationer pd vdgarna. Vattenfyllda kal-
lare.

*Oversvamningar i Fallfors samhille vid Byske-
alven.

* Oversvamning av hotellanlaggning i Are.

* I Vésterbottens ldn: 6versvimning av aker-
mark, standndra anldggningar, kraftstation
med tillhorande anldggningar och kallare samt
bortspolade vagar (i vissa fall avstingda i mer
dn en vecka).

I nedre delen av Torneédlven var islossningen
relativt lugn, mestadels pa grund av tunnare is
an normalt. Islossningen i Haparanda skedde
lérdagen 3 maj. I de mellersta delarna av &l-
ven uppstod ddremot dversvamningsproblem
pad grund av isproppar. Orsaken till detta var
troligen en snabb flodesokning samtidigt som
isen fortfarande var relativt stark. Det var alltsa
snarare flodesokningen dn det hoga flodet i sig
som orsakade ispropparna. En ispropp som
uppstod under fredagen den 9 maj i omrddet
kring Lovvika medforde en hel del oversvam-
ningsproblem innan proppen sldppte. Sedan
bildades en ny propp vid byn Perjdvvara och nér
den slappte bildades istéllet en ny vid Erkheikki.
Isen slappte ddrefter gradvis fran Erkheikki.
Dessa isproppar ledde till stora 6versvamnings-
problem i byarna langs dlven.
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Isgéng i trakterna kring Overtornea i Tornedalen den 10 maj 2008. Foto: Peter Ragge

Isgang i trakterna kring Overtorned i Tornedalen den 10 maj 2008. Foto: Peter Ragge

Fyllnadsgrad for regleringsmagasin

Arets tre forsta méanader var nederbérdsrika och %
dé lag den genomsnittliga fyllnadsgraden for 1%
Sveriges regleringsmagasin 6ver den normala.

Den tidiga varfloden fyllde pd magasinen och %
medférde att fyllnadsgraden déarfor var hogre an é\\
normalt d&ven under april och maj. Pa grund av
lag nederbdrd i stora delar av landet under var

60
och férsommar avstannade pafyllnaden i reg- N\
leringsmagasinen. I juni lag fyllnadsgraden pa

ungefdr normal niva. Juli var en férhdllandevis 40

torr manad och pafyllnaden var lagre dn den Maxmin, 1950-2007
normala. Aven september manad var neder- —
bordsfattig och magasinsnivderna minskade. 20 e

Under juli-december 1ag fyllnadsgraden hela
tiden under den normala.

J] FM AMTJ J A S ON D

Fyllnadsgraden under 2008 i Sveriges reglerings-
magasin for vattenkraft. Killa: Svensk Energi
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Tillrinningen till havet

Ar 2008 var den totala tillrinningen till havet
over medelvérdet for perioden 1961-1990. Till
Visterhavet var tillrinningen 33% 6ver arsme-
delvirdet. Egentliga Ostersjon och Bottenviken
hade en tillrinning pa 14 respektive 18% over
medel. Tillrinningen till Bottenhavet var nagot
under det normala.

Till Bottenviken var tillrinningen under mana-
derna januari-april hog jamfért med normal-
perioden 1961-90, cirka 50% Over medelvéardet.
Varfloden i maj innebar héga floden och tillrin-
ningen var 32% &ver det normala. Aven juni
och juli hade hog tillrinning da sommaren var
nederbordsrik. Under augusti var tillrinningen
ungefar den normala. En torr septembermanad
medforde att tillrinningen blev lag, 19% under
detnormala. I oktober-november var tillrinning
nagot under medelviardet medan den var 6ver
medel i december.

Tillrinningen till Bottenhavet var dven den re-
lativt hog for arets forsta manader, 20-30% over
medelvidrdet. I maj var tillrinningen kring det

normala. Juni-september hade en 1ag tillrinning,
25-40% under det normala. Under resten av aret
var tillrinningen fortsatt 1dg, med undantag av
december dar den var 6ver medelvardet for
manaden.

Egentliga Ostersjén hade hog tillrinning under
arets forsta manader, i t ex februari var tillrin-
ningen 63% hogre dn normalt. I april var till-
rinningen lag och fér maj-juli var den mycket
under det normala for arstiden, 65% under
medelvardet i juni. I augusti var tillrinningen
kring det normala. Under resten av aret var
tillrinningen mycket hog, i december néstan
dubbla médnadsmedelvirdet.

Tillrinningen till Vasterhavet var hog under de
tre forsta manaderna, ca 50% mer dn normalt.
Under april-juli lag tillrinningen kring medel-
vardet. Stora nederbordsméangder i augusti
gav en tillrinning pa ca 50% Over medelvardet.
Under resten av dret var tillrinningen fortsatt
hog, i oktober 64% 6ver medelvardet.

/s Tillrinningen till Bottenviken fran Sverige /s Tillrinningen till Bottenhavet fran Sverige
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Vanerns vattenstand ar 2008

Vattenstandet i Vanern under 2008 1dg som hel-  och nidr ddmningsgransen i Vanern overskrids
het kring det normala. I medeltal blev Vanerns ska tappningen fran Vargons kraftverk i med-
vattenstand under aret 44.37, vilket 4r 2 cm 6ver  eltal ligga pa 900 m3/s.
langtidsmedelvardet. Vid en jaimforelse mellan
medelvdrdena for ar 2008 och ar 2007, lag vat- Under slutet av varen minskade tillrinningen
tenstandet under aret 9 cm under medelvdrdet  successivt vilket ledde till att vattennivan sakta
for ar 2007. borjade sjunkai Vanern. Under andra halvan av
2008 lag vattenstandet under ldngtidsmedelvar-
Aretinleddes med ett vattenstand pa cirka10cm  det. Pa grund av en lag tillrinning till Vanern
under langtidsmedelvardet. Men redan under under sommaren sjonk vattenstandet darefter
arets forsta manad okade tillrinningen under snabbt. Efter sommaren ckade tillrinningen
en kort tid, vilket ledde till att vattenstandet till Vanern ater och vattenstandet stabiliserades
steg kraftigt under drygt en manads tid. Detta  mer eller mindre, dock med fluktuationer efter
resulterade i att vattenstdndet under en stor del ~ variationerna i tillrinningen. Vid arsskiftet lag
av varen lag kvar pa nivaer strax over dim- Vinerns vattenstand pa 44.22 m, 13 cm under
ningsgrans. Som hogst var vattenstandet den langtidsmedelvérdet.
21 mars och var da uppe i 44.63 m, 8 cm Sver
ddamningsgrans. Fran 1 januari till 8 mars sanks  Fotnot: I sjgrapporten i radion anges Vinerns vat-
damningsgransen enligt gdllande vattendom  tenstind i cm dver referensnivin for sjokortet. Refe-
rensnivin ir 43.80 m.
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Grundvatten

I bérjan av aret var grundvattentillgangen
god i storre delen av landet med grundvatten-
nivaer over eller nira de normala. I Gotaland
och Svealand var grundvattenbildningen liten
under varen varfor nivderna under juni och juli
var lagre eller mycket lagre an normalt. Vatten-
tillgdngen i gravda brunnar blev problematisk.
Stora nederboérdsméangder under sensommaren

Grundvattensituationen i januari, juni och december 2008. Kartorna redo-
visar avvikelsen fran respektive manads normalvirde.

12

i Gotaland och Svealand medférde dock att
nivaerna steg till ndra eller 6ver de normalaiden
delen av landet. Under sensommaren och bérjan
av hosten var grundvattennivaerna istéllet laga
i fjallkedjan till f6ljd av nederbordsunderskott
dér. Mot slutet av aret var grundvattentillgangen
aterigen god i praktiskt taget hela landet.

Grundvattennivaer
[ mycket 6ver de normala
[]6ver de normala

[ nira de normala

[ ] under de normala

[] mycket under de normala
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Palkem, Station 37:1 Torpshammar, Station 26:7 Ronneby, Station 72:24

0 01 0
1 11 1
2 2 2
.|||||||||||||3-|||||||||||||3-|||||||||||||

JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND

Nivavariationer under 2008 fran stationer i SGUs Grundvattennit: Palkem (nordligaste delen av landet),
Torpshammar (mellersta delen av landet), Ronneby (sydligaste delen av landet). Bla linje = uppmatta
nivaer. Gra linje = medelniva under perioden 1972-2007.

Killa: Bo Thunholm, SGU

Motala strom, Norrkoping Foto: Stig Edquist
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Issituationen i havet vintern 2008/2009

I mitten av november lade sig den forsta skar-
gardsisen i norra Bottenviken. Under december
var ytvattentemperaturen fortfarande mellan
0.5° och 2° C 6ver den normala och kombina-
tionen med tidvis blasigt vader 6ver Bottniska
viken gjorde att isen vixte langsamt. I mitten
av december fanns det (i likhet med de senaste
aren) fast is endast i skargardarna norr om Pitea.
I samband med den koldkndpp som intrédffade
over sodra Sverige i slutet av december bildades
den forsta isen i norra Vanern liksom pé delar
av Malaren.

En ny kall period i bérjan av januari kylde
snabbt av ytvattnet och den forsta havsisen
utanfor skdrgarden bildades i Bottenvikens
norra delar. Tunn is lade sig i skyddade vikar
langs ostkusten ned till Gavlebukten. P4 vést-
kusten fanns is kortvarigt i bdde Goteborgs och
Bohuslidns innerskargardar.

I Bottenviken fortsatte isen att vaxa bade i tjock-
lek och i utbredning, men kraftiga sydvindar
under mitten av januari pressade ihop havsisen
och kraftiga stampisvallar bildades i den norra
delen. Mot slutet av januari skedde ett vader-
omslag, varvid kalla nordliga och nordostliga
vindar satte igdng en isdrift frdn den finska
sidan av norra Bottenviken mot svenska kusten
samtidigt som ytvattnet snabbt kyldes av.

Februari inleddes med kallt, klart och stilla
vdder i stora delar av landet, vilket gynnade is-
tillvaxten. I Norra Kvarken bildades hastigt nyis
till sjoss. Under den forsta veckan av februari
fanns ett sammanhdngande drivisbélte i ostra
delen av norra Kvarken samtidigt som ett kvar-
liggande istdcke bildades mellan Holmdarna
och fastlandet. Darefter strommade mycket
kall luft ned 6ver hela landet och isbildningen
fortsatte langs Norrlandskusten. Den 14 februari
var bade Bottenviken och Norra Kvarken helt
tackta av is. Nyis bildades utanfor ostkusten
dnda ned mot Kalmarsund. Kylan och istillvax-
ten fortsatte i ytterligare nagon vecka.

Isldget i bAde Vanern och Milaren var mycket
lindrigt under hela februari. Mélaren blev vis-
serligen helt istickt men tjockleken var blygsam,
som mest 15-30 cm. Vanerns istdcke inskréankte
sig till Vanersborgsviken (rapporterad istjocklek
5-15 cm) samt vid Amal och Karlstad /Kristine-
hamn (10-25 cm).

14

Mars manad borjade med att iskanten i Botten-
havet sakta drog sig norrut. Langs finska kusten
isodra Bottenviken 6ppnades en storre rak och i
samband med kraftiga sydliga vindar pressades
det befintliga istacket samman. Hirmed bildades
ett stort omrade med Oppet vatten i sodra Botten-
viken. Samtidigt skapades kraftiga vallomrdden
i Bottenvikens centrala del.

I slutet av mars genererade vinterns sista kold-
kndpp dnnu en period med nyisbildning och
istillvaxt. Bottenviken, Norra Kvarken och norra
Bottenhavet blev da aterigen helt istdckta.

Under de forsta veckorna av april smalte den
kvarvarande isen i Vanern och Milaren. Det
ganska varma och bldsiga vadret gick hart at
istacket i sodra Bottenviken medan isarna langre
norrut packades ihop mot finska kusten.

Den sista havsisen forvantas smalta kring 20 maj,
vilket ar relativt normalt. Arets maximala is-
utbredning intrdffade den 20 februari, vilket
ar relativt tidigt. Som mest var 110.000 km? av
Ostersjdomradet istackt.

Isvintern 2008/2009 betecknas som lindrig,
fraimst med avseende pa istdckets begransade
varaktighet men ocksa pa istjockleken. Till sjoss
i Bottenviken var isen som mest mellan 40 och
50 cm tjock, jamfort med 70-90 cm under en
svar isvinter.
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Vagor

Det forsta kvartalet av 2008 var blasigt med
flera stormar och hoga vagnoteringar. Under
en sdrskilt kraftig storm med orkanbyar i slu-
tet av januari hade bade Skagerrak och Sodra
Ostersjon vagor dver 6 m. I Norra Ostersjon
och Bottniska Viken nddde de hogsta vagorna
under januari och februari 4-5 meters hojd.
Aven i mars blaste kulingvindar till och frén pa
samtliga svenska farvatten. Vagorna nddde dock
som mest strax 6ver 4 m pd vastkusten och 3 m
inne i Ostersjon.

Efter den stormiga inledningen pa aret foljde
en var och sommar med 6vervigande svaga
vindférhédllanden och sma vagor. I augusti var
det dock slut pd lugnet. Under stormdygnet den
4-5 augusti hade norra Ostersjon och Kattegatt
vagor kring 4 m, och enligt SMHIs vagmodell
nadde vdgorna 5 m i Sédra Ostersjon.

Hosten bjod pa ytterligare nagra riktigt blasiga
perioder. I oktober hade bade Ostersjén och de
vastliga farvattnen hog sjo med 4 - 5 meters-

vagor vid ett par tillfallen. Den 24 november
genererade ett ldgtryck over Finska Viken
nordliga stormvindar pa Bottenhavet och Norra
Ostersjon. SMHIs vagboj vid Finngrundet i
Sodra Bottenhavet matte da upp signifikant
vaghojd runt 5.5 m med maxvagor upp emot
9 m. Vid detta tillfdlle tangerades stationens
dittills storsta uppmatta signifikanta vaghojd,
5.8 m, som noterades i november 2006.

Arets sista manad bérjade lugnt, men i samband
med ett ldgtryck och nordvastvindar kring den
20-23 december observerades ater vagor ndra
6 m i Skagerrak och 4-5 m i Sodra Ostersjon.

Sammanfattningsvis var 2008 ett normaldr
gdllande vaghojder. Forutom Finngrundets
tangerade rekord noterades inga andra extrem-
varden. Den typiska arliga cykeln med de hogsta
vagorna under host och vinter och relativt sma
sommarvagor foljdes i stort. Endast de hoga
vagorna i borjan av augusti avvek fran det nor-
mala monstret.

[

Maximal signifikant vagh6jd* under augusti 2008
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Maximal signifikant vagh6jd* under november 2008

*den vaghojd som 6gat uppfattar som maximal eller medelvardet av h6jden for de 33% hogsta vagorna.
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Ostersjon - infléde och utflode

Under aret dominerade utflode, men nadgra sma
infloden skedde vilka hade en viss forbattrande
effekt pa syresituationen i sédra Ostersjon. For
en markant forbattring behovs stora infloden
under lang tid av tungt syrerikt vatten.

I figuren nedan visas det ackumulerade flodet
genom Oresund. Nettoflodet 2008 var 372 km3
jamfort med 356 km?® i medeltal 1977-2008 ut ur
Ostersjon. Under januari var nettoflodet mindre
an medel, vilket betyder mer inflode/mindre
utflode fran Ostersjon. Resterande ménader var
torhdllandet skiftat och bade inflode och utflode
har varit ndgot storre dn medel.

Under ar 2008 var sotvattentillforseln (avrin-
ning fran land) hogre dn genomsnittet och
nettoinflodet var ndra genomsnittet. Under ar
2008 blev det totala inflodet /utflodet till Oster-
sjon via Oresund 308/680 km? jamfort med
296/654 km? i medeltal.

Under arets forsta tre manader var flodet over
medel, for att under arets andra kvartal skifta
till att vara under medel och dominerande ut-
fléde. Detta bryts av ett inflode i borjan av juni

och under det tredje kvartalet foljer medelflodet
medan de tre sista mdnaderna domineras av
ett flode som ar over medel. Arets sista dagar
domineras av utfloden.

Under arets tva forsta manader lag ytvattentem-
peraturen i Visterhavet och Egentliga Ostersjon
nagot over det normala. Det var dven milt luft-
temperaturmadssigt i borjan av dret innan det
blev riktigt kallti vissa delar av Norrland i mars
och en viss istillvaxt skedde i Bottenviken. Dock
var 2008 en relativt lindrig isvinter.
Syresituationen i Kattegatts bottenvatten var
normal i borjan pd dret och ett saltvattensinbrott
till Ostersjon i februari syntes i syreséttningen
av framforallt Arkonabassdngen.

Det blev inga storre infloden 2008. Ett antal
smarre infloden av salt, syrerikt vatten dgde
rum under januari, februari, juni samt under
november. Effekterna av dessa infloden syntes
i Arkonabassdngen men det var endast infl6-
dena i februari som var tillrdckligt stora for att
paverka forhdllandena i Bornholmsbassangen.
Dock var inflodena for sma for att forbattra sy-
resituationen i Ostersjon namnvirt.

100
medel+standardavv.
0 medel
medel-standardavyv.
-100 — 2008
-200 -
-300 -
-400 -
__500 1 1 1 | 1 | 1 1 | | 1
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Ackumulerat inflode i km* genom Oresund 2008 jaimfort med forhillandena 1977-2008.
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In- och utflode i km® for Ostersjon (veckovirden) 2008
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Vattenstand i havet

Vattenstandets variationer langs de svenska
kusterna styrs fraimst av lufttrycksvariationer
och vindar éver Nordsjon och Ostersjon. Nar-
mare vastkusten okar inverkan fran tidvatten pa
vattenstandet. Ocksa periodiska sviangningar i
form av stdende vagor (seicher) i delar eller hela
Ostersjon inverkar. Forstarkning fas da en eller
flera faktorer samverkar (ar i fas med varandra)
och vice versa.

Langvariga perioder med kraftiga vindar 6ver
Nordsjon orsakar hogt vattenstdnd generellt
sett i hela Ostersjon da detta pressar in vatten
till Vésterhavet och vidare in till Ostersjon via
Bilten och Oresund. Omvént ger perioder med
ostliga vindar generellt ldga vattenstand da
vatten rinner ut ur Ostersjon. Vattenstdndet i
centrala delarna av Ostersjon &terspeglar den
totala vattenvolymen i Ostersjon. Stationen som
SMHI driver pa Skeppsholmen i Stockholm
aterger denna niva val. Métningarna startade
vid Slussen i Stockholm redan 1774, for att un-
dersoka nivaskillnaden mellan Mélaren och Salt-
sjon (Ostersjon). 1889 startade méitningarna pa
Skeppsholmen och betraktar man métserierna
vid Slussen och Skeppsholmen som en métserie
ar detta den ldngsta havsvattenstandsserien i
varlden.

Under 2008 observerades vattenstdndet av
SMHI vid 23 platser langs den svenska kusten.
Den 5januari noterades arets lagsta vattenstand,
-113 cm vid stationen Viken, vilket dr nytt rekord
sedan médtningarna startade dar 1976 (tidigare
rekordet var -100 cm). Lagsta noteringen som
gjorts av SMHI &r -154 cm och intréffade den
4 december 1999 vid stationen i Skanor.

Generellt sett var nivaderna hoga under vintern,
orsakat av ostadigt vader med sydvaéstliga vin-
dar. Vid stationen i Goteborg noterades +136 cm
den 22 februari och delar av stadens hamnkvar-
ter Oversvammades. Vid samma stormtillfille
noterades +135 cm vid stationen i Smogen. Den
2 mars noterades drets hogsta vattenstand,
+137 cm i Viken.

I'mitten av mars vande det och hogtrycksbetonat
vader gav ldga nivaer dnda in i borjan av juni,
da sommarens forsta vairmebolja gav vika. Detta
foljdes av nivaer kring det normala. Sommarens
andra vdarmebdlja gav upphov till ldga nivaer
i slutet av juli och ett markant vaderskifte i
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borjan av augusti och en period med ostadigt
vader gav upphov till stigande nivaer igen. I
september stabiliserades vadret och nivderna
sjonk igen. Det foljdes av lagtrycksbetonat vader
och nivan holl sig mestadels 6ver medelvatten-
stand resten av dret. Under en hdststorm med
starka sydvastvindar den 26 oktober noterades
+134 cm vid stationen Kalix. Det var hiar den
hogsta noteringen, +177 cm, intrdffade den
14 januari 1984.

I Oresund beskrivs vattenstindet i dess norra
del av Viken och i dess sodra del av Klagshamn.
I diagrammet med resultat fran dessa stationer
kan man se tillfillen d& nivan i norra Oresund
star hogre dn i den sodra delen, d v s da det
forekommer inflode av salt vatten.
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Syresituationen i Ostersjons djupvatten

Syresituationen i Ostersjons djupvatten har
forsamrats under de senaste aren. Den areal
som under aren 1960-2008 tacktes av anoxiskt
(syrefritt) respektive syrefattigt (<2 ml syre/I)
vatten visas i figuren nedan. Det senaste storre
inflodet till Ostersjon skedde 2003 och de po-
sitiva effekterna fran det inflodet kunde ses i
Ostersjons djupare omraden under 2004 och i
nagra av djupomradena dven under 2005. Dar-
efter har situationen forvarrats och de senaste
tre aren har arean av det omrade som tacks av
svavelvate okat igen. Trots det stora inflodet
2003 har arean legat pa en hog niva under i
stort sett hela 2000-talet. Jamfort med perioden
1960-2008 var arean av det omrade som tédcks
med svavelviate hogst ar 2008.

Arkonabassangen och Bornholmsbassidngens
djupvatten paverkas normalt positivt dven av

smadrre infloden, vilket gor att syreférhdllandena
i djupvattnet oftare dr battre hdr an i de djupare
omrddena i egentliga Ostersjon. I Bornholms-
bassdngens bottenvatten forekom svavelvite
under januari, dédrefter var det syresatt under
resten av aret. De goda syreforhallandena i Born-
holmsbassiangens bottenvatten, under speciellt
februari-mars, berodde pa ett mindre inflode
som skedde i slutet av 2007 och som nadde
Bornholmsbassidngen i manadsskiftet januari-
februari. I februari-mars lag koncentrationerna
mellan 3.0 och 5.0 ml/1, for att dédrefter sjunka
och i slutet av sommaren fram till &rets slut lag
halterna under 1 ml/1. Laga syrehalter (< 2ml/I)
uppmattes dven i Arkonabassdngen under pe-
rioden juli till oktober. Inflédet i slutet av 2007
paverkade dven Handbukten dér goda syrgas-
forhallanden uppmattes under hela 2008.

matstation

<2 mlf

I <0
Sampling
Stations

Syrestatus pa Egentliga Ostersjons havsbotten, hosten 2008.
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De mindre inflédena av salt, syrerikt vatten
fran Vasterhavet som skedde under 2008 har
synts i Arkonabassdngen, men har inte varit
tillrackligt stora for att paverka forhallandena i
Bornholmsbassangen.

I de djupare omradena i Egentliga Ostersjon
rader oftast stagnationsperioder med daliga
syrgasforhallanden mellan de stora infloédena
av vatten fran Vasterhavet. Under langa pe-
rioder férhindras vattenutbytet av ett mer eller
mindre permanent salthaltssprangskikt. Syret i
bottenvattnet férbrukas genom nedbrytning av
organiskt material som singlar ned fran ytan.
Nedbrytningen av det organiska materialet
ger svavelvite om det uppstar syrebrist. Syre-
situationen i Egentliga Ostersjons djupvatten
var under aret mycket dalig. Syrefria omraden
patrdffades over stora delar av bottnarna i
védstra, Ostra och norra Gotlandsbassdngerna
(~26%) och akut syrebrist (<2ml/1) paverkade

Bla Jungfrun i Kalmarsund
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~46% av bottenarean i dessa omraden. Aven i
sydostra Egentliga Ostersjon uppmattes laga
syrgashalter under hela ret.

Utover det ordinarie matprogrammet inom
miljoovervakningen utfordes, i SMHIs regi,
en omfattande syrgaskartering av bland annat
Egentliga Ostersjon under en sexveckorsperiod
hosten 2008. Den visade att syrgassituationen i
Ostersjons djupvatten var fortsatt mycket dalig.
Sammantaget visade syrgaskarteringen under
2008 att ~19% av hela Egentliga Ostersjons
bottnar &r utsatta for helt syrefria férhallanden
och 33% ar paverkade av akut syrebrist.

I Bottniska viken (Bottenviken, Bottenhavet,
Alands hav och Skirgardshavet) ar salthalts-
skiktningen svag och syreforhdllandena i djup-
vattnet i allmdnhet goda, vilket dven var fallet
for 2008.

Foto: Stig Edquist
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Vaxtplankton

Overvakningen av véxtplankton sker normalt en
gang i mdnaden bade pa nationell och pa regio-
nal niva i Vasterhavet, Egentliga Ostersjon och
Bottniska Viken. Provtagningsfrekvensen kan
ibland leda till att man missar korta men inten-
siva perioder av intresse sa som varblomningen.
For att fa en grov men snabb uppskattning av
forekomsten av vaxtplankton kan man anvanda
uppmatta klorofyllvarden som finns tillgangliga
indra anslutning till provtagningen. For en mer
noggrann beddmning och detaljrik upplésning
sa berdknar man artdiversitet och biovolymer i
prover via mikroskop.

Stationer dar nationell marin miljéévervakning av
vaxtplankton sker. R6da ringar innebar att artsam-
mansittning och biomassa av vaxtplankton ana-
lyseras med mikroskop. Gréna symboler innebar
att endast mangden klorofyll maits. Provtagning
sker normalt ca 12 gdnger per ar men stationer
markerade med en svart fyrkant har provtagning
24 ganger per ar.

Det hir aret kom varblomningen igang i Katte-
gattislutet av februari for att nd riktigt hoga klo-
rofyll a-varden under mars manad. Blomningar
noterades sedan norrut och dterfanns i de yttre
ochinre delarna av Skagerrak framfor allt under
april manad. Kiselalgen Skeletonema costatum,
en vanlig varblomningsart, dominerade och
aterfanns i tatheter pd runt 32 miljoner celler per
liter som mest. Varblomningen férbrukar stora
delar av de tillgéngliga ndrsalterna. Nér cellerna
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sedan dor sjunker de till botten och ldmnar ef-
ter sig ldga koncentrationer av nérsalter i den
Ovre vattenpelaren. Tiden efter varblomningen
uppstar ofta ett mer uttunnat men artrikare
samhélle med bade kiselalger, dinoflagellater
samt mindre flagellater, s dven detta ar. Som-
marens planktonsamhdlle brukar 6vervagande
besta av mycket sma vaxtplankton som inte
ingdr i overvakningsprogrammen. Pa hosten
ndr vindarna okar tillfors naring fran djupet
till ytan via omblandning och en héstblomning
brukar ta fart som ofta 4r mer artrik 4n varblom-
ningen. Detta dr kom hostblomningen igang
runt oktober i Kattegatt och dven da férekom
Skeletonema i hoga antal, strax under 1 miljon
celler per liter. Aven andra kiselalger s& som
Pseudo-nitzschia, Leptocylindricus samt Cera-
tulina pelagica aterfanns i relativt hoga tatheter
men dven en del storre och mindre flagellater
forekom. I Skagerrak var halterna av klorofyll
inom det normala under hosten och samhillet
artrikt med en dominans av kiselalger men dven
med fler stora dinoflagellater sa som slaktet Ce-
ratium. Samhallets struktur holl sig stabilt men
i avtagande tdtheter fram till rets slut.

Starten p& varblomningen i Ostersjon obser-
verades under provtagningen i mars for att pa
de flesta hall na sin topp under april manad. I
vissa omraden klingade de hoga halterna av
klorofyll a inte av forrdn i juni. Halterna av
klorofyll a lag generellt sett 6ver de normala
pa flera stationer under bade maj och juni dér
varblomningen verkar ha fatt en forlangning.
En stor art av sldktet Chrysochromulina ater-
fanns i hoga cellantal och dominerade i de flesta
omraden under denna period tillsammans med
Heterocapsa rotundata och den mer vanliga
varblomningsarten, kiselalgen Skeletonema.
Efter sommaren fram till arets slut 1ag halterna
av klorofyll a inom det normala férutom under
november manad da forhojda klorofyll a-varden
noterades i samband med en dominans av sma
arter av vaxtplankton.

Vissa av vdra vaxtplankton kan vara skadliga.
Under perioder da potentiellt skadliga alger
brukar forekomma kompletteras de ordinarie
provtagningarna med mer intensiva perioder av
satellitovervakning och utokade provtagningar
med tillhérande mikroskopanalyser. Generellt
sdtt observerades fa celler av potentiellt giftiga
arter i Vasterhavet detta ar.
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Dinophysis ar det slikte som producerar
diarrégifter och som skapar mest problem
for musselodlare kring vastkusten. Detta
slakte aterfanns i ovanligt laga tatheter
vilket ledde till fa stingningar av mus-
selodlingar. Sldktet Alexandrium som
producerar paralyserande skaldjursgifter
observerades i tre omrdden under april
och vid ett tillfdlle i antal 6ver den tidi-
gare varningsgransen pa 200 celler per
liter. Varningsgransen ar numera slopad
och varning sker vid férekomst. Detta ar
framkom det dven via tyska forskare att
det &r en liten dinoflagellat som producerar
giftet. Azaspiracidarten dr svarbestamd
men finns troligtvis i vara vatten.

. J
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Arets forsta kraftiga ytansamling av cyanobak-
terier noterades via satellitbilder i sodra Egent-
liga Ostersjon i borjan av juli. Samtidigt fanns
mindre méngder mellan Oland och Gotland
samt delar av sodra Egentliga Ostersjon. Omra-
det med kraftiga ytansamlingar bredde snabbt
ut sig och aterfanns efter en dag mellan Gotland
och Oland samt sddra Egentliga Ostersjon for
att sedan upplosas. Fram till slutet av manaden
noterades endast mattliga mangder 6ver delar
av Egentliga Ostersjon. I slutet av juli dok ett
stort omrade av kraftig utblomning upp utanfor
de véstra samt norra kuststrackorna av Gotland.
Fram till manadsskiftet juli-augusti aterfanns
mindre partier av kraftiga ansamlingar spridda
over Egentliga Ostersjon men dven mindre ytor
upp i Bottniska Viken hade kraftiga ansamlingar
vid ett par tillfdllen. Inga kraftiga blomningar
uppmaérksammades efter denna period. Det bor
tilliggas att ett utbrett och langvarigt molntacke
forsvarade observationerna i borjan av augusti.
De cyanobakterier som dominerade detta ar var
fram for allt sldktena Anabaena samt Aphani-
zomenon medan den giftproducerande arten
Nodularia spumigena bara aterfanns i sma
mangder.

Antal dagar med satellitobservationer av ytansam-
lingar av cyanobakterier i Ostersjon juni-augusti
for ar 2008.
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Sjon Néknen i Ostergdtland Foto: Carla Eggertsson Karlstrom
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