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Vattenforing

Vattendragen i hela Sverige hade vid arets bor-
jan ndra normal vattenféring, men fran mitten
av januari inleddes en nederboérdsrik period
med milt véader, vilket fick till f6ljd hog vatten-
foring for arstiden under resten av vintern i
praktiskt taget hela Sverige utom norddstra
Norrland. I Gotalands och sodra Svealands vat-
tendrag intrdffade hoga flodestoppar framst i
borjan av februari och bérjan av mars. Déarvid
erholls mycket hdga nivaer (dterkomsttider 6ver
10 ar) i ménga vattendrag i sodra och vistra
Gotaland och extremt hoga nivaer (aterkomst-
tider 6ver 50 ar) i en del sjorika vattendrag (se
aven kapitel om dversvamningar).

I Gotaland och sodra Svealand intréffade inte
nagon egentlig varflod. I norra Svealand och
Norrland kom vérfloden tidigare &n normalt pa
grund av milt vdder under varen. Varflodskul-
men i skogsvattendragen skedde fran mitten av
mars i mellersta Svealand till borjan av maj i
nordostra Lappland. I fjallvattendragen sked-
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de varflodskulmen i allmdnhet under maj. Vo-
lymmassigt var varfloden ndgot storre &n nor-
malt i vattendragen fran huvuddelen av fjall-
trakterna men mindre dn normalt frdn skogs-
landet. I de flesta vattendrag kulminerade var-
floden pa ungefdar normala nivaer.

Under sommaren var flodesforhdllandena i vat-
tendragen ganska normala. Lokalt i sma vatten-
drag forekom dock en del hoga floden varav
de mest extrema pa véastra Orust i augusti ma-
nads inledning. Perioden augusti - december
var som helhet nederbordsfattig i storre delen
av Sverige, vilket fick till f6ljd 1ag vattenforing-
en i vattendragen. Under arets tre sista mana-
der bidrog dessutom kyligt vader till att neder-
borden inorra Sverige magasinerades som sno-
tacke. Sammantaget gjorde detta att den totala
volymen av vattenforingen under hosten blev
extremt 1ag i storre delen av Norrland och nord-
ligaste Svealand.
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Avrinning

I‘(ringlan

Vattenflodet fran ett omrade i naturen som or-
sakas av regn eller sndsmaltning kallas avrin-
ning. Avrinningens storlek bestims av
nederbordens storlek och av hur mycket vatten
som magasineras i omrddet eller atergar till at-
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mosfdaren genom avdunstning fran vata ytor och
genom véxtlighetens transpiration. Avrinningen
uttrycks ofta som specifik avrinning, dvs avrin-
ning per ytenhet, och &r ett matt pa den lang-
siktiga vattentillgangen i omrddet.



Snosituationen vintern 2002/2003

Sasongen inleddes med att snon lade sig i fjdllen
under forsta delen av oktober. I skrivande
stund, i borjan av maj, ligger det fortfarande
kvar en del sno i delar av fjallvarden.

Norra Norrlands inland tdcktes av sno 20
oktober och snotiacket varade till slutet av april.

Sodra Norrlands inland fick snotdacke 17
oktober. Den 20-21 november kom ett omrade
med ymnigt snofall in Over sodra
norrlandskusten. | Hirnebo, Halsingland kunde
man pa morgonen den 21 november se ett lager
nysno pa 55 cm. Snon i sddra Norrland hade
till storsta del smalt bort 16 april.

Svealand tiacktes av sno 13 november och snon
smalte undan 12 mars. Har fanns en
barmarksperiod under andra delen av januari.

Efter en ovanligt torr host kom ett ymnigt
snofall over sodra Sverige 18-19 oktober. I
ndrheten av Ulricehamn 61l hela 48 cm sno
under perioden, vilket 4r mycket over det
normala for den tiden pd aret. Gotalands
snotacke lade sig mer permanent den 1
december och snén smaélte undan 10 mars.
Daremellan fanns &dven hdr en ldngre
barmarksperiod. Skane var snotiackt en period
ijanuari och en period i februari.

Svealand och Goétaland hade alltsa tva langre
perioder med snotackt mark. Sammantaget sa
bjod vintern pd mindre snd dn normalt i hela
Sverige, forutom i delar av fjdllvarden dar det
varit normalt med sno.

Den torra hosten gjorde att snotiacket lade sig
pa en relativt torr mark, vilket medforde att
manga blev forvdnade 6ver att varfloden blev
mindre dn forvantat med tanke pd snotackets
storlek. Det berodde pd att en del av den
smaéltande snon gick 4t till att matta marken.

Att ett omrade ticks med sné innebéar att
huvuddelen av omradet ar tackt och att snon
ligger kvar mer dn en vecka. Motsvarande galler
nadr snon smalt bort for ett omrade.

Snons maximala vatteninnehdll i mm (beridknade
virden)
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Islossning/Islaggning

Islossningen kom under 2002 betydligt
tidigare d&n normalt vilket framgar av
tabellen. I diagrammet visas de langa
tidsserierna for Tornetrdsk avseende
islossning och islaggning. Har kan man se
en viss trend mot tidigare islossningsdatum.

Islossningen 2002 innebar fér Tornetrdsk
tidigaste datum sedan observationerna
startade. Islaggningen under 2002 uppvisar
ingen samlad bild dven om fler sjoar hade
ett senare isliggsdatum dn normalt.
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Alv Nr Sjo6 Islossning| islossning |Isldggning| isliggning
1000 TORNETRASK 17 maj 10 jun 22 dec 23 dec Aok
24000 BYGDETRASKET 30 apr 15 maj 3 nov 23 nov
28000 GOUTA 13 maj 30 maj 10 nov 17 nov
53000 RUNN 22 apr 3 maj 9 dec 4 dec
67000 ROCKSJON 30 jan 6 apr 11 dec 26 dec
71000 YXERN 21 mar 11 apr 18 dec 16 dec
74000 NOMMEN 18 mar 14 apr 7 dec 11 dec
88000 OSBYSJON 30 jan 28 mar 10 dec 9 dec
98000 VIDOSTERN 2 feb 6 apr 12 dec 17 dec
101000 VIKARESJON 4 feb 3 apr 8 dec 22 dec
108000 OMMELN 20 mar 19 apr 9 dec 23 dec
110000 ELLENOSJON 2 feb 6 apr 10 dec 4 dec BYGORTRASKET
L
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Oversvamningar

Rikligt med regn fororsakade 6versvamningar
imanga vattendrag i sodra och vastra Gotaland
under februari-mars. Eftersom den nederboérdsrika
perioden var langvarig kom de mest extrema
flodena att intrédffa i de langsamt reagerande
vattendragen, vilka framst utgors av sadana
med stor sjdandel.

Storst uppmarksamhet ronte den dramatiska
situationen vid Helge &, som tillsammans med
Hammarsjon hotade 6versvimma stora
omraden i Kristanstad. Eftersom enorma skador
kan uppstda om dammen mot Hammarsjon
brister satte kommunen igang omfattande

Oversviimning vid Finjasjon i Hiissleholm

delvis planerade vallbyggen inklusive stora
forstarkningsarbeten pd Hammarsjovallen.

Nya rekordnivder pa vattenstdnd erholls i
Finjasjon vid Hassleholm 10 mars och i Mockeln
vid Almhult 15 mars. Vattenstandet i Finjasjon
lar ha varit det hogsta sedan sjon sdanktes i
slutet av 1800-talet. Av ett femtiotal
Oversvamningsdrabbade bostadshus vid
Finjajon var man tvungen att evakuera 22, trots
att en hel del invallningar gjordes. I métserien
for Mockeln som borjar 1922 erhélls 5 cm hogre
vattenstand dn den tidigare rekordnoteringen
fran 1995.
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Helge d: vattenforing vid Torsebro kraftverk,
vattenstind i Kristianstad och nederbord i Osby,

januari — mars 2002.

Fyllnadsgrad for regleringsmagasin

God tillrinning under vintern och tidig varflod
medforde ovanligt hog magasinsfyllnad under
forsta halvaret. Den nederbordsfattiga
sensommaren och hosten medférde sedan
mycket ldg tillrinning, vilket fick till foljd att
regleringsmagasinen avtappades i snabb takt. I
slutet av aret lag magasinsnivaerna nagot lagre
an tidigare under den senaste 50-arsperioden.
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Tillrinningen till havet

Ar 2002 blev ett &r med stora variationer i
tillrinningen till havet fran de svenska
vattendragen jamfort med medelvérdet for
perioden 1961 — 1990. Den totala tillrinningen
till havet for aret som helhet blev ndstan den
normala, men variationerna under aret var
stora.

For Bottenviken var tillrinningen under
vintermanaderna januari — mars relativt hog,
nastan 50% hogre @an normalt. Orsaken var dels
milda perioder, dels att ar 2001 avslutades med
hog tillrinning. Sommaren och hosten var varm
och torr och vinterkylan kom tidigt. Det
medforde darmed en lag tillrinning till havet,
20 - 25 % under det normala.

Tillrinningen till Bottenhavet foljde ungefar
samma monster som till Bottenviken. Under
vintern var den betydligt 6ver den normala.
Varfloden var nagot under den normala. Den
totala tillrinningen till Bottenhavet blev hogre
under april &n under maj, vilket inte har intraffat
sedan 1931.Under juni var tillrinningen for
arstiden lag, men 6kade nagot under juli.
Speciellt i de sydligaste vattendragen blev
flodet relativt hogt, med en for manaden hogsta
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vattenforing i nivd med eller hogre dn under
varfloden. Resten av aret var tillrinningen
mycket lag, cirka 40 % lagre 4n normalt.

Tillrinningen fran vattendragen som mynnar i
Egentliga Ostersjon var under februari och mars
mycket hog med svdra oversvimningar som
foljd. Ett av de véarst drabbade omraden var i
Helge a vid Kristianstad. Under februari var
tillrinningen ndstan tre ganger och under mars
tva gdnger hogre an normalt. Under resten av
varen blev den under det normala. Under
sommaren var tillrinningen lag, d4ven om
sommarregnen hojde den till varden hogre an
normalt under juli och augusti. Resten av aret
blev den mycket ldg, 55 - 60 % av den normala.

Aveni vattendragen som mynnari Vésterhavet
var vattenforingen mycket hog under februari
och mars. Under februari blev tillrinningen
ndstan dubbelt s hog som normalt och under
mars 50 % hogre dn normalt. Under resten av
varen blev tillrinningen ndra den normala, men
steg sedan under sommaren. I likhet med for
ovriga havsomraden blev tillrinningen mycket
lag under resten av aret.
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Vanerns vattenstand ar 2002

Vattenstdndet i Vanern ldg under hela dret nédra
eller under dess medelvattenstand 44.35 m eller
55 cm Over referensnivdn for sjokortet.
Vattenstandet i sjon bestdms av tillrinningen och
hur mycket vatten som tappas vid Vargons
kraftverk i utloppet av sjon. Forklaringen till det
relativtlaga vattenstdndet kan man delvis finna
om man gar tillbaka till vintern 2000/2001.

Efter en mycket regnig host ar 2000 steg
vattenstandet mycket kraftigt och ijanuari 2001
naddes kulmen vid nivdn 45.67 m.
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland tog enligt
rdddningstjanstlagen 6ver ansvaret for sjons
reglering och beordrade kraftforetaget att tappa
sd mycket vatten som var mdojligt vid Vargon.
Trots detta ldg vattenstdndet mycket hogt under
hela vintern och véren. Forst i slutet av juni
sjonk vattenstdndet under damningsgréansen
44.85 m.

Det mycket hoga vattenstandet orsakade manga
skador pé invallningar runt sjon och for att

markédgarna skulle kunna reparera dessa kom
lantbruksorganisationen och kraftforetaget
under hosten 2001 6verens om en sankning av
vattenstandet.

Vid arsskiftet 2001/2002 hade vattenstandet
sankts till nivdn 44.00 m, 35 c¢cm under
medelvattenstdndet. Under januari 2002 lag
vattenstandet stilla vid den nivan, men redan i
borjan av februari borjade vattenstdndet ater
stiga i samband med en tidig véarflod.
Vattenstandet steg relativt snabbt och lag
under varen och sommaren omkring
medelvattenstandet. Hosten och den tidiga
vintern blev mycket nederbordsfattig och
tillrinningen till sjon blev lag, och frdn mitten
av augusti borjade vattenstandet sakta att
sjunka. Trots att tappningen fran sjon
begransades fortsatte vattenstandet att sjunka
aret ut och vid arskiftet 2002/2003 var
vattenstdndet cirka 40 cm under
medelvattenstandet.

m-Gh. (K100 Vinerns vattenstdnd &r 2000 - 2002
' — Medelvérde 1935-2002
= Vinerns vattenstand 2000-2002
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Grundvatten

Grundvattensituationen varierade med allméant
hoga nivaer i borjan av aret och laga nivéder mot
slutet av aret dret. Utgdngsldget infor sommaren
var bra med nivéer 6ver de normala i stora delar
av landet. Sommaren som fo6ljde var
forhallandevis varm, vilket resulterade i att
grundvattennivderna sjonk snabbare dn
normalt. Trots detta var grundvattensituationen
tillfredstallande sa sent som i augusti 2002 med
normala nivder utom i de véstra delarna av
Norrland. Vért att notera var en nederbordsrik
period under juli som gav stigande
grundvattennivder i delar av mellersta
Norrland, vilket framgér av den andra figuren.

Hosten 2002 var mycket nederbordsfattig och
ndgon ndmnvard pafyllning av grundvatten
skedde inte. Under hosten 2002 sjonk darfor
nivaerna i storre delen av landet, vilket ar
ovanligt. Med undantag av nordligaste
Norrland brukar grundvattennivderna oka
under hosten. Infor vintern var det sdlunda
mycket ldga nivder i hela landet. Utgangslaget
infor 2003 var darmed ofdrdelaktigt, framforallt
i Norrland som hade nivder langt under de
normala.

over de normala

under de normala

|
(I
[] nira de normala
]
(i

Grundvattensituationen i april, augusti och november 2002 (Killa: SGU)

Grundvattennivdernas hogsta respektive lagsta
nivder under aret infaller vid olika tidpunkter
beroende pa var i landet man befinner sig. I
nordligaste Norrland sker den huvudsakliga

10

grundvattenbildningen i samband med
snosmaltningen pa senvaren. De hogsta
nivderna aterfinns alltsa pa forsommaren for att
sedan sjunka fram till snosmaltningen.

SMHI
Vattendret 2002

Grundvattennivaer
mycket 6ver de normala

mycket under de normala



Isddra Norrland ar 6vergangen mellan sommar
och vinter inte lika snabb, sad har finns
utrymme for hostregnen att fylla pa
grundvattenmagasinen. I dessa delar av landet
blir det d4 tva maximi-och tvd miniminivaer. I
sodra Sverige blir detta monster tydligare da
pafyllningen under hosten endast stannar upp

Liatorp, Station 4:12

under en kortare del av vintern, dd nederborden
faller som snd. I sydligaste Sverige éar
snoperioden sd kort att pafyllningen pagar d&nda
tills vaxtligheten borjar ta upp nederbérden
under vdren. De ldgsta nivderna infaller da
tidigt pa hosten och de hogsta pa varen.

Torpshammar, Station 26:7
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Palkem, Station 37:1
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Nivivariationer under 2002 frin stationer i SGUs Grundvattenniit: Pilkem (nordliga delen av landet),
Torpshammar (mellersta delen), Liatorp (sydligaste delen). Bli linje — uppmiitta nivder. Grd linje = medelnivd

under perioden 1976-2001.
(Kdlla: Bo Thunholm, Magnus Asman, SGU)

Djuron, Ostergitland
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Foto: Torbjorn Jutman
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Issituationen i havet vintern 2002/2003

Isvintern blev normal. Isvintern borjade i
nordligaste Bottenviken redan i borjan av
november, ca 3 veckor tidigare dn normalt.
Islaggningen fortsatte successivt och vid juletid
var i stort sett hela Bottenviken och Norra
kvarken helt tackta med is. Strang kyla under
nyars- och trettonhelgen skdrpte isldggningen
ytterligare och vintern holl pa att bli svar. Den
8-10 januari var stora delar av skdrgardarna
soderut till Karlskrona tackta med is, likasa
Bohuslins skirgérd. Is forekom i Oresund och
i sydkustens hamnomraden. Mdlaren och stora
delar av Vénern tacktes med is. Men mild luft
trangde in och isldggningen kom av sig under
andra hélften av januari.

En kall inledning av februari medforde att
Bottenhavet helt ticktes med is och pa nytt
bildades is i Ostersjons skiargéardar. Ett tillfalligt
avbrott med vastliga vindar packade ihop isen
pa finska sidan. Sedan foljde ett hogtryck med
svaga vindar, klart och kallt vader. Isen bredde
ut sig 6ver Alands hav och norra Ostersjon.
Delar av Oresund, Kattegat och Skagerrak
tacktes ndgra dagar av tunn tallriksis.

Vagor

De kraftigaste vagorna uppmaittes under den
milda februariménaden. Sydlig storm den 22-23
februari medforde pa norra Ostersjon drygt 6 m
signifikant vaghojd och maxvéagor pa 10 m.
Signifikant vaghojd dar medelvardet av de 30%
hogsta vagorna eller ungefar den vaghojd som
Ogat uppfattar som maximal.

Hosten 2002 var som vantat ganska blasig med
tidvis grov sjo, men inte extrem. I oktober var
det dock 4-5 m signifikanta vagor pa sodra
Ostersjon i samband med en hérd nordostlig
kuling den 7. I slutet av oktober drabbades
Vistkusten och norra Ostersjon av omkring 4 m
signifikant vaghojd och maxvagor upp mot 7 m
av en sydlig kuling.

12

Isutbredningen fortsatte i borjan av mars over
Ostersjén och den 5 mars var isutbredningen
maximal, vilket statistiskt sett &r normalt. Senast
isen hade sa stor utbredning var 1996.

Islossningen blev som vanligt dramatisk och
besvarlig i norr. Isen drev norrut och sedan
Osterut och packades samman framst pa finska
sidan, ddr det bildades mycket grova och talrika
packisvallar. P4 svenska sidan i framst
Bottenhavet blev det 6ppet vatten eller endast
spridd drivis. Redan i slutet av mars var det
bara skyddade vikar kvar med is i Ostersjons
och sddra Bottenhavets skdargdrdar samt i
Viédnern och pa Mailaren. Isen till sjoss i
Bottenviken och Finska viken var under april
fortfarande grov men brots upp i stora och sma
flak. Darmed kunde islossningen komma igdng
i Bottenviken i ganska normal takt. Ett isfélt blev
kvar ganska ldnge till sjoss i den centrala delen,
medan det blev 6ppet vatten langs kusterna. Is
lag dock kvar i den yttre skdargdrden efter den
20 maj, vilket statistiskt sett 4r normalt.
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Ostersjon; In- och utfléde

Vattnet i Ostersjon ar skiktat till foljd av olika
salthalter. Temperatur och salthalt bestimmer
havsvattnets densitet. Ett lattare vatten ligger
ovanpa ett tyngre. Skillnaden ar sa stor att
vinden inte formdr att blanda om
vattenmassorna. Eftersom densiteten till storsta
delen bestims av salthalten kan Ostersjons
djupvatten bara fornyas genom transport av
tyngre vatten fran Viasterhavet. Eftersom
forbindelserna i Oresund och Bilten &r grunda
(8 respektive 18 m ) kan detta bara ske ibland
déd vattennivdn i Vdsterhavet dr hogre an i
Ostersjon. Da strémmar salt och ibland ocksé
vil syrsatt vatten in i Ostersjon och fyller upp
bassdng efter bassdng. Det fordras emellertid
stora vattenmangder eftersom djupbassdngerna
vid Arkona (under 30 m), Bornholm (under 50 m)
och oster om Gotland (under 100 m) har ungefar
foljande volymer: 75 km? 300 km? respektive
725 km?®. Som jamforelse kan ndmnas att
Vanerns volym &r ca 150 km?.

Forutséttningarna for ett storre saltvattenflode
ar alltsa att vattennivan i Ostersjon ar lag
samtidigt som den i Vasterhavet dr hog. Ett
sddant tillfdlle intrdffade vintern 1992-1993
vilket medférde stora infloden.

Under 2002 intraffade dock inga storre infloden.
Ett mindre infléde skedde i oktober. Darefter
sjonk vattennivan i Ostersjén under vintern till
rekordldga nivder och gav forutsattningar for
ett kommande infléde. Under inledningen av
2003 intradffade ocksa ett inflode och vattennivan
i hela systemet steg fran ca —60 cm till + 20 cm.
motsvarande ett tillskott pa ca 250 km?.

Pa senare ar har man tyckt sig finna att de storre
inflodena intraffar med ca 10 ars intervall: 1982-
1983, 1992-1993 och nu 2002-2003.

Ackumulerat infldde km® genom Oresund 2002
jamfort med forhallandena 1977-2001
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BOOS

I ett operationellt samarbete mellan
institutioner runt Ostersjén , BOOS (Baltic
Operational  Oceanographic  System)
tillhandahaller SMHI fl6desberdkningar for
Oresund och presenterar dessa pa BOOS’
hemsida. Varje institut har egna presentationer.
Man samverkar genom att dela pa

SMHI
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02-08-29
02-09-28 -
02-10-28
02-11-27
02-12-27

observationer och producera gemensamma
grundprodukter. Exempel pa denna samverkan
ar t.ex. en gemensam Kkarta dar
vattenstdndsobservationer fran alla lander
presenteras i realtid. Adressen ér
www.boos.org. SMHI:s sida dr http://
www.smhi.se/hfa_coord/BOOS/boos.html
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Vattenstand i havet

Havets niva styrs generellt av rddande vindar
och lufttryck. Tillforseln fran vattendrag har
liten betydelse jamfort med vattenutbytet via
Oresund och Bilten. Som en tumregel kan man
dock ndmna att den tillférda arsvolymen fran
vattendragen skulle motsvara 100 cm
nivdhdjning av Ostersjon om det inte fanns
nagot utlopp.

Vattenstdndets arliga variation kan beskrivas
som hogt under vinter och host samt lagt under
var och sommar. Hogvatten hor samman med
lagtryck och ldgvatten med hogtryck.

Aret inleddes med stigande vattenstand fram
till och med februari i samband med olika
lagtryck. I Ratan blev det rekord med néra 140 cm
over medelvattennivan. Tiden dérefter sjonk
vattenstdndet sakta ndr lufttrycket steg.
Lufttrycksvariationer och darmed varierande
vindar medforde pa nytt stigande vattenstand
i borjan av sommaren. En period med
omvéxlande héga och laga vattenstand foljde.

Vattenstand fran Ratan 1891-2002
W (ar) = 28799-0,812*(Ar-1986)

Under sommaren och hosten var lufttrycket
hogt under lang tid, varfor den generella
vattennivén i Ostersjon sjonk. Okande lufttryck
under slutet av aret fick vattennivderna att
sjunka an mer till att ge rekordlaga varden runt
- 60 cm i centrala Ostersjon.

I vart land sker pa de flesta platser en
landhdjning. I vattenstdndregistreringarna ser
det d4 ut som om vattennivan sjunker. Effekten
beror pa att landmassan hdjer sig sedan
inlandsisen forsvunnit. Landhdjningens storlek
varierar fran néra noll i sdder till max 100 cm /100 ar
(=lcm/ar) i Skellefteaomradet. Referenser till
medelvattenytans nivd maste ta hdnsyn till
detta. Ett exempel fran Ratan visar hur detta
ter sig. Medelvattenytans niva for ett visst ar
erhalles genom avldsning pa den utjamnade
linjen for aktuellt ar (regressionslinjen). Med
detta forfarande kan man alltsd ange
medelvattenytan for kommande ar.
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Foto: Torbjorn Jutman
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Syresituationen i Ostersjons djupvatten

Syresituationen i Ostersjons djupvatten har
under de senaste aren forvarrats. Matningar
gjorda under 2002 visar att forhdllandena ar
samre dn nagonsin. Det finns ett klart samband
mellan syresituationen i Ostersjons djupvatten
och infléden till Ostersjén. Det tyngre
inflédande vattnet trdnger under gynnsamma
forhallanden undan syrefattigt djupvatten. I
slutet av 2001 registrerades ett mindre inflode
som i januari 2002 nddde Gotlandsbassdngen
och syresatte en del av omradets djupvatten.
Effekten av detta avtog snabbt och redan i mars
syntes inte de positiva effekterna ldngre.

Mitningar under januari visar syrgashalter
under 2 ml/1 pa djup storre dn 80 meter i Ostra
och norra Gotlandsbassidngen. Fran februari-
mars uppmattes de ldga halterna dven i
Hanobukten och Bornholmsbassdngen. Vid
halter under 2 ml/1 bérjar de organismer som
kan att fly omradet. I djupvattnet forbrukas syre
genom nedbrytning av organiskt material och i
maj 2002 var syrgashalterna under 2ml/1ihela
egentliga Ostersjons djupvatten.

Néar syret helt tagit slut fortsdtter

nedbrytningen, men under dessa férhallanden
bildas istéllet svavelvite.

Hosten 2002

16

Svavelvitet ar giftigt for alla hogre organismer.
Svavelvite dterfanns under varen 2002 pa djup
under 100 till 150 meter i norra och vastra
delarna av Ostersjon. 1 maj aterfanns dven
svavelvdte i Bornholmsbassidngen och
Handobukten pa djup fran 80 meter.

Under juni sker ett mindre infléde som lattar
upp situationen i Arkona och de sddra
bassdngerna. Aven denna forbittring avtar
dock snabbt. I augusti dr syresituationen kritisk
i hela omradet. Halterna ligger under 2 ml/l i
hela Egentliga Ostersjon fran 80 meter och i
Arkona redan fran 30-40 meter. Svavelvite
aterfinns frdn 80 meters djup i de sddra
bassdngerna och fran 100 till 125 meter i resten
av omradet, se figur.

Ett mindre inflode under slutet av oktober nar
under november Arkonabassdngen och
Bornholmsbassdngen. Detta inflode hojer
syrenivaerna till 2 ml/l. Detta ger en viss
forbattring men den avtar snabbt och redan i
december mérks sjunkande nivaer igen. I ovriga
delar av Egentliga Ostersjons djupvatten &r
forhallandena lika kritiska som under resten av
aret.

:’ ®2 m;v'l - @0 mg/l
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Vaxtplankton

Viaxtplankton dr mikroskopiska védxter som
svavar fritt i vattnet. Deras tillvaxt utgor
grunden for ndstan allt liv i havet. Dessutom
producerar de en stor del av jordens syre. Ar
2002 uppmdidrksammades de stora
blomningarna i Ostersjon av cyanobakterier
(=bladgronalger) under juli-augusti av
semestrande svenskar och av media. Arten
Nodularia spumigena , som producerar ett gift
kallat nodularin, flyter upp till ytan vid lugnt
vdder och kan da observeras med blotta 6gat
fran t ex bat eller flygplan.

Foto: Lars Edler

Cyanobakterien Nodularia spumigena

Skagerrak och Kattegatt

Under vintermanaderna var planktonfloran
mager och i mars utvecklades varblomningen,
da flera kiselalger fanns i celltdtheter av en halv
till en miljon per liter. Efter varblomningen
utvecklades ett tillstdind med mycket flagellater.
Senare pd varen och férsommaren férekom flera
vaxtplanktonarter som kan vara giftiga. Vissa
arter fanns i stora mangder, men nagra negativa
konsekvenser rapporterades inte. De giftiga
inoflagellaterna av slaktet Dinophysis fanns kvar
over sommaren. De fanns dven under hela
hosten, i 6ppna Skagerrak i sma mangder, men
vid kusten emellandt i relativt hoga
koncentrationer. Sensommaren dominerades av
dinoflagellater. I Kattegatt utvecklades i slutet
av juli en kraftig blomning av dinoflagellaten
Ceratium furca. En hostblomning, dominerad av

SMHI
Vattendret 2002

SMHI:s underlag bestdr av analyserade
satellitbilder och observationer fran fartyg.

I Viasterhavet forekom under juli téta
ansamlingar av ett av de plankton som orsakar
mareld. I trakten av Lysekil undvek turisterna
attbada i vissa vikar ndr ansamlingarna var som
storst. Organismen i fraga, Noctiluca scintillans,
ar en dinoflagellat som lever av att dta andra
plankton. Den dr en av de storre encelliga
planktonorganismerna och blir ca 0,5 mm i
diameter.

Foto: Bengt Karlsson

Dinoflagellan Noctiluca scintillans ger mareld

kiselalger och till en viss del dinoflagellater,
utvecklades i oktober och fortsatte i november.
I mitten av december hade planktonfloran
decimerats och bara sma mangder fanns kvar.
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Ostersjon

Vixtplanktonaktiviteten i sédra Ostersjon ligger
tidsmaéssigt normalt en dryg manad efter den i
Viasterhavet. I omrddet Oster och védster om
Gotland kommer véaxtplanktontillvixten igdng
dnnu senare. Men 2002 var annorlunda genom
att varblomningen borjade utvecklas redan i
andra halvan av mars. De f6r varblomningen
typiska kiselalgerna Skeletonema costatum,
Chaetoceros wighamii och dinoflagellaten
Peridiniella catenata fanns i stora mangder.

Efter varblomningen fanns en rik och varierad
planktonflora med mycket flagellater bland
dem mycket av en karaktdrsart for denna
period; Dinobryon balticum. Denna situation holl
i sig in i juni da de forsta bldgronalgerna
(=cyanobakterierna) bérjade upptrida. Annu
var mdngderna sma men det skedde en snabb
tillvéxt, sd att i juli fanns det stora mangder av
de for Ostersjon sa typiska blagronalgerna

Algtoxiner

I Viasterhavet forekom som vanligt vaxtplankton
som producerar toxiner som gor att musslor kan
vara skadliga att fortdra. Under ar 2002 férekom
bade gifter som ger diarréframkallande
skaldjursforgiftning (DSP) och i ringa
omfattning, paralyserande skaldjursforgiftning
(PSP).

Aphanizomenon sp. och Nodularia spumigena. Den
senare dr giftig och kan skada i forsta hand
husdjur, som kommer i kontakt med algen.

Dessa blagronalger kan observeras fran satellit
vid stilla vader da de flyter upp till ytan. SMHI:s
dagliga analyser av satellitbilder som visade pa
en mycket utbredd blomning i mitten av juli da
algerna bildade stora mattor vid ytan. Ett
omslag till blasigare vader gjorde att
ytansamlingarna forsvann ett par veckor for att
sedan dyka upp igenibdrjan av augusti. Vister
om Bornholm blommade i slutet av juli en liten
dinoflagellat, Prorocentrum minimum med mer
an 1,5 miljoner celler per liter vatten. Fran borjan
av september minskade mingderna av
vaxtplankton successivt och vid slutet av aret
fanns bara enstaka celler av nagra stora
kiselalgsarter.

Alla musslor som siljs kommersiellt skall
vara kontrollerade gdllande algtoxiner.
Livsmedelsverket administrerar 6vervakningen
av skadliga alger samt algtoxiner i musslor i de
omraden dar musselodling féorekommer, d v s
langs Bohuskusten.

Forekomst av algtoxiner som ger diarré-
framkallande skaldjursforgiftning i blamusslor.
Data for omradet mellan Géteborg och norska
gransen géller ar 2002. Den rdda linjen visar
gransvardet for forsdljning. Under i princip
hela dret fanns godkdnda musslor att tillga.
Data fran Livsmedelsverket.
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Satellitbild som visar ytliga ansamlingar av
algblomning i Ostersjon 13 juli 2002. Bilden
visas genom tillmotesgdende fran NASA och
Orbimag.
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Mingden vaxtplankton fran utvalda stationer visas som klorofyllkoncentrationen integrerat 0-20
m och omriknad till ug klorofyll a per liter havsvatten. Data for Bottniska viken har tagits fram av
Umea marina forskningscenter och géller 0-10 m. Grona prickar = data f6r 2002, bla linje = manads-
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