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Det regnade och det regnade och det
regnade. Nasse sa till sig sjdlv, att
aldrig i hela sitt lénga liv, och han
var, jag vet inte hur gammal - tre eller
var det fyra ar? - hade han sett s3
mycket regn. Dag efter dag efter dag
efter dag.

(Ur A.A. Milne: Nalle Puh; nionde kapit-
let: I vilket Nasse 4r helt och hallet
omgiven av vatten,)

FORORD

Denna rapport dr avsedd som ett underlag till Flddeskommit-
tens arbete med att ta fram riktlinjer fdr dimensionerings-
berdkningar for dammar och utskov. Studien har finansierats

av Vattenregleringsfdretagens Samarbetsorgan {(VASQ).

Arbetet bygger pa kalibreringar med HBV-modellen i tjugofem
avrinningsomrdden, vilka utfdrts under loppet av mdnga ar.
Som indata till meodellen ligger hundratusentals nederbdrds-
och temperaturobservationer samt observationer av vatten-
fAring och vattenstand, utan vilka HBV-modellk®rningar inte
skulle vara mbjliga att godra. Fdljaktligen har detta arbete
kunnat genomfdras tack vare insatser fran ett stort antal
personer. Speciellt kan namnas Gun Grahn, som har lagt upp
indata, Magnus Persson, som har tagit fram datafiler till
detta arbete och Vera Kuylenstierna, som skrivit rent manu-
skriptet. Ett varmt tack till alla, som bidragit till rap-

perteni

Norrkdping i mars 1987,

Maja Brandt Sten Bergstrom

Marie Gardelin GBran Lindstrdm
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1. INLEDNING

F&l jande analys av vattenbalansen vid extrema situationer &r
ett led i Flodeskommitténs arbete med att ta fram nya rikt-
linjer f6r dimensioneringsberidkningar for dammar och utskov,
som inleddes vAren 1985 (Ehlin, 1986). Frigan fick férnyad
aktualitet i samband med hdstfldden 1985 och 1986, som orsak-

ade dversvimningar och ett antal mindre dammras.

De viktigaste faktorerna for beridkning av dimensionerande
floden dr arealnederbdord, sndsmdltning, markfuktighet samt
flodessituationen fore flddet. En analys av extrem nederbdrd
har utfdrts (Vedin och Eriksson, 1986). For beradkning av
effekten av den extrema nederbdrden pa flddet behdver dven
kombinationer av eventuell sndsmdltning och markfuktighets-
underskott i marken vara kanda. Hur stor sn&smaltning kan
tinkas ske 1 ett avrinningsomrade? Kan vi rdkna med att mark-
en d4r helt midttad? Ett sdtt att analysera detta ar att med
HBV-modellen ta fram extrema arealnederbdrds- och sndsmalt-
ningsvarden samt l&dgsta markfuktighetsunderskott. I denna
rapport redovisas en analys, som bygger pa HBV-modellberdk-
ningar i tjugofem avrinningsomraden. Sammanlagt tidcker om-
riadena 79 000 km? av Sveriges totala yta pa 449 000 km?. Den

sammantagna tidsperioden for berdkningarna &r 475 ar.

2. MODELLTEKNIK

2.1 Modellbeskrivning

HBV-modellen Hr e¢n empirisk avrinningsmodell, som omrdknar
observationer av nederbdrd och lufttemperatur i ett avrin-
ningsomrade till vattenfdring (Bergstrdm, 1976). I figur 2.1

visas en principskiss &ver modellen.

Modellen bygger pA en uppdelning av avrinningsowmradet 1 hojd-

zoner, Air varje héjdzon 4r indelad i skog och Oppen mark.
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Figur 2.1. HBV-modellens grundstruktur.

Indata dr dygnsvirden pd nederbdrd och lufttemperatur frén
meteorologiska stationer inom eller ndra avrinningsomradet.
Nederbérden fran de utvalda stationerna viktas samman och
h&jdkorrigeras (10 - 20 % per 100 m). F&r varje avrinnings-
omrdde beriknas sdledes ett areellt nederbdrdsviarde f&r varje
dygn utifrdn de meteorologiska mitningarna. Lufttemperaturen
kan likasd viktas samman fran flera stationer. Hojdkorrek-

tionen &r -0.6 °C per 100 m.

Modellen berdknar sndackumulation ndr lufttemperaturen sjunk-
er under ett troskelvidrde, och sndsmidltning enligt graddag-
metoden ndr lufttemperaturen Gverstiger tridskelvidrdet. Grad-

dagekvationen lyder:

S=0¢C .« (T -1T,) (2.1)




dar 5 = sngsmiltning i mn/dygn,
C = graddagfaktor i mm/dygn * OC,
T = dygnsmedeltemperatur 1 OC,
Ty = troskeltemperatur i °c.

Troskeltemperaturen ligger vanligen omkring 0O °c. Graddag-
faktorn varierar beroende pa leokala fdrhdllanden och ir hégre
1 ©ppen mark dn i skoy. Innan nagon avrinning kan ske frén

sndn 1 modellen, madste sndn mdttas med vatten till 10 %.

Avdunstningen berdknas utifran manadsmedelvirden av potenti-
ell evapotranspiration {Wallén, 1966, Eriksson, 1981) och av
mark fuktigheten. I modellen anvinds ett samband, som framgdr

av figur 2.2.

VERKLIG/POTENTIELL EVAPOTRANSPIRATION (%%)

100 ~

MARKFUKTIGHET

Figur 2.2. Principiellt berdkningssamband for avdunstning i
HBV-mcdellen.

Den markfuktighet, som vi analyserat, dr en modellspecifik
variabel, som representerar det vatten, som finns 1 den
omdttade zonen frén markytan ner till grundvattnet. Markfukt-
igheten har stor betydelse f&r hur ett vattendrag reagerar pa
regn eller snosmiltning, och den paverkar dven avdunstningen
sommartid (se figur 2.2). Till synes blygsamma regn kan bjuda
pa overraskande kraftiga fldden, om markfuktigheten dr hég.

Efter en torr period kan daremot intensiva regn knappt markas



i vattendraget. Figur 2.3. visar hur stor andel av varje
millimeter regn, som gar till avrinning vid olika markfuktig-

het i modellen.

Andel regn
och snosmiltning
|

10 F Figur 2.3.

' F Férdelning av nederbiérd
;ﬁﬂwuﬂmv och sndsmdltning mellan
magasinet markvattenmagasinering

och avrinning i HBV-
modellen.
till avrinningen_
{effektiv nederbord)
0 Fc  Markfuktighet

I modellen &r detta lost med en ekvation (se figur 2.3):

29 - (2P (2.2)
ddr P = nederbdrd eller snosmaltning (mm),

Q = effektiv avrinning (mm),

SM = aktuell markfuktighet (mm),

Fc = maximal markfuktighet {mm),

B = empirisk konstant, som anger formen pa kurvan i

figur 2.3.

Som illustration till problemet visas i figur 2.4 en modell-
berdkning med HBV-modellen £&r HO1jes-magasinet i Klardlwven.
Figuren visar, att regnet i oktober, som orsakade den hdgsta
flodestoppen, var mindre &n regnet 1 september. Flddet blev
stdrre i oktober pa grund av att markfuktigheten &4 var

hogre.
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Arealnederbdrden har beridknats utifrdn uppmdtt nederbdrd vid
nederbdrdsstationer inom ellexr ndra avrinningsomradet. De har
viktats samman samt h$jd- och snofallskorrigerats vid modell-
berdkningarna. Berdkningstekniken innebdr, att nederbdrden
korrigeras sa att den totala avrinningen stidmmer. I £3j811-
omraden har h&jdkorrektionen varierat mellan 15 och 18 % for
100 meters stigning och 1 dvriga Sverige mellan 10 och 12 %.
Det innebdr, att de ursprungliga nederbdrdsvidrdena erhdllit
en total hojdkorrektion pd 0 till 10 % £6r modellomraden i
stdra och mellersta Sverige, mellan 5 och 20 % i Norrlands
kust- och inland samt mellan 35 och 95 % i fjdlltrakterna. I
modellen sker dessutom en sndfallskorrektion for kompensation
av systematiska fel 1 uppmitt sndnederbord, avdunstning fran
snd pd marken och i triden o s v. I flertalet omraden har
snbfallskorrektionen varit kring 0.7 till 0.9 f&r skogsmark

och kring 0.8 till 1.0 £f&r Oppen mark.

Den maximala markfuktigheten (Fc) vid modellberdkningarna har
i regel ansatts till 150 mm £8r avrinningsomradena 1 stérre
delen av Norrland. Fran trakterna kring s&dra Daldlven =
Klardlven &Skar den till 200 mm for att i sddra Sverige &ka
ytterligare till 250 - 300 mm. Den empiriska parametern B (se
figur 2.5), som anvdnds vid berédkningen av effektiv nederbdrd
(ekv. 2.2), har i regel vdrdet 2 i skog i Norrland. Den &kar
till 3 - 4 i sbdra Sverige. Det innebir, att markvattenmaga-
sinet varierar mer i s&ddra och mellersta Sverige, och att det
vid lika nederbdrdsmangd i norr och sdder oftast blir légre
effektiv nederbdrd i sdder. Avdunstningen i sddra Sverige ar

dessutom hdgre &n i norra Sverige.

Fo6r varje avrinningsomride har sammanstdllts en fiqur, besta-
ende av beriknad stérsta arealnederbdrd, sndsmaltning och
effektiv nederbdrd for varije dygn pa aret. Markfuktighets-
underskottet har beridknats f£or alla ar, och en ldgsta be-
gransning finns markerad med tjock linje. Som ett exempel
redovisas denna sammanstdllning f&r Holjes i Klardlven (figur
2.8).
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Till vdnster i figur 2.8 framgdr var i1 modellen arealneder-
bord, sn&smidltning, markfuktighetsunderskott samt effektiv
nederbdrd berdknas. Arealnederbdrden dver Ovre Klardlwvens
avrinningsomrade hade maximivirden (stdrsta beridknade virde
50 mm} under sommaren - tidiga hdsten. Under sommaren (juli -
september) radde det dock alltid markfuktighetsunderskott {20
mm eller mer), och de kraftiga regnen fdngades delvis upp av
den omidttade zonen. Endast en del av dem bidrog till avrin-

ningen (effektiv nederbdrd).

Pa2 samma sdtt som f8r ett dygn har stérsta arealnederbdrd,
snosmdltning och effektiv nederbdrd berdknats for 2, 3, 5, 7
och 14 dygn. 1 figur 2.9 dterfinns arealnederbord och sné-
smdltning for HOljes for de olika tidsperioderna. Arealneder-
borden omridknad i mm/dygn avtar snabbt ju lidngre perioden
blir, medan sndsmdltningen kan fortgd med i stort sett samma

belopp dygn efter dygn, sa ldnge det finns snd kvar.

Frekvensanalys har utfdrts fdr maximala virden pa arealneder-
bord, sndsmiltning och effektiv nederbdrd. Utifran teoretiska
fordelningsfunktioner har extremvirden for olika aterkomst-
tider (2, 5, 10, 20 och 50 ar) berdknats. Dessa analyser
presenteras i1 intensitets-varaktighets-frekvens diagram, dar
Gumbel-fordelningen har valts. I figur 2.10 redovisas som
exempel intensiteten fdr arsmaximum av arealnederbdrd och
snosmdltning uppritad mot varaktigheten for olika aterkomst-
tider for HOljes. Analysen har aven utfdrts for olika sdsong-
er: vinter (januari - mars), var (april - juni), sommar (juli
- september) samt hdst (oktober - december). Det framgar &ven
hdr, att nederbdrdsintensiteten snabbt avtar med tiden (halv-
eras t ex for H8ljes fran 1 dygn till 5 dygn), medan snd-
smiltningsbeloppet dndras mycket litet och kan pdga 1 stort

sett med samma intensitet under flera dygn.
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dlvens fjdllomraden. I ldgre beldgna delar av Luledlven och
Torne dlv &r den mellan 45 och 60 mm. Kultsj®n, som dr ett
sydligare beldget fjdllomrade, har 55 mm, Triangslet och
Holjes i mer blandat skogs- och fjdllomrade har 50 till 57
mm. I de inre delarna av mellersta - s&dra Norrland samt
kusten varierar virdena mellan 42 och 60 mm. Omradena &r av
varierande storlek frdn 230 till & 000 km?. Det &r svart att
av detta material se nagot samband mellan maximal arealneder-
bdrd och storleken pa avrinningsomradet. Man skulle kunna
tdnka sig att finna ett hdgre virde i ett litet omrdde, men
sd &r inte fallet i denna analys. Det kan bero pa att antalet

omraden 1 samma typ av region &r sa litet.

I sddra och mellersta Sverige varierar arealnederbérden
mellan 32 och 52 mm med undantag for Simldngen, som har
virdet 75 mm. Simlangen har dock ldngre serie #n de 6Vrig?
(drygt 50 ar). Omradet dr dessutom beldget i nederbordsrika

trakter pa grdansen till sydsvenska hdglandet.

3.2 Snodsmidltning

I figur 3.2 redovisas en sammanstdllning av maximal berdknad
sndsmiltning under ett dygn. HAr Aterfinns de higsta vardena
i fjdlltrakterna (Ovre delarna av Luledlv plus Kultsjdn) - 30
till 44 mm per dygn. 1 Norrlands inland och i Mellansverige
varierar vdrdena mellan 20 och 28 mm. T mellersta och sddra
Sverige sjunker virdet ytterligare mot i regel 14 till 20 mm.
Det dr viktigt att podngtera att sn&smdltningen har betydligt
stdrre varaktighet &n arealnederbdrden. Sndsmdltningen kan
paga en till tva veckor med i stort sett samma hdga intensi-
tet.

3.3 Markvattenunderskott

De lagsta berdknade markfuktighetsunderskotten presenteras i
figur 3.3. Den angivna markfuktigheten 4r modellspecifik och
delvis beroende av val av maximal markfuktighet £&6r aktuellt

omrade, men den ger en god relativ uppfattning om markvatten-
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forhdllandena i den comittade zonen £for omradena som helhet.

Por fjillomradena (fradn Sitasjaure till Kultsjon) &dr mark-
fuktighetsunderskottet under 7juli - augusti som ldgst 20 till
25 mm. I de inre delarna av norra Norrland &r vdrdena nagot
hogre - 25 till 30 mm. Kommer man Jlangre sodderut, Okar mark-
fuktighetsunderskottet markant under sommaren. Under senare
delen av augusti sjunker det pa grund av regn och minskad
avdunstning. I Svealand och Gdtaland gkar markfuktighets-
underskottet ytterligare. Det ar endast under manaderna
november till april, som marken dr i det nidrmaste mattad

under vata ar.

3.4 BEffektiv nederbord

I figur 3.4 presenteras maximal effektiv nederbdrd, d v s den
del av nederbdrden, som bidrar till avrinningen. Den &r
summan av arealnederbdrd och sndsmidltning minus effekten av

markfuktighetsunderskottet.

Det dr vArt att notera, att arealnederbdrden ofta &4r stdrst
under sommaren. Den effektiva nederbdrden i sddra och meller-
sta Sverige har dock mycket ldga maximivdrden under sommar-
halvaret pa grund av att markfuktighetsunderskottet fangar
upp stdrre delen av nederbdrden. Den effektiva nederbdrden Ar
didremot higre pa varen i samband med snésmidltning och pa
hosten, ndr marken dr midttad och smdlt snd resp. regn bidrar

dir=2kt till avrinningen.

I fjdlltrakterna varierar berdknade maximividrden for effektiv
nederbdrd mallan 49 och ©9 mm. De sjunker i norra Worrlands
inland och kustland till mellan 24 och 49 mm samt i Mellan-
sverige till mellan 17 och 40 mm. I vdstra Gotaland finns
endast ett omrade representerat. Detta dr Simldngen pd gréns-
en till sydsvenska hoglandet, dar maximividrdet under en 50-
arsperiod dr 48 mm. Ovriga onrdden i Gotaland och sodra Svea-

land uppvisar vdrden mellan 17 och 37 mm.
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3.5 Felkdllor

Det dr viktigt att observera, att de redovisade extremvidrdena

faktiskt kan ha varit higre f&r de studerade avrinnings-
omradena under de aktuella Aren. De hidr redovisade virdena
bygger pa HBV-modellens kalibreringar, diar just extremfor-
hallandena kan vara svara att fa helt riktiga. Nederb®rds-
uppgifterna bygyer pa SMHIs stationsndt och tidcker inte om-
radet fullstdndiqt i alla situaticoner. De har en generell
héjdkorrektion och en fast viktning. Sndsmialtningen bygger pa
graddagmetoden, som 1 medeltal ger goda normala sndsmalt-
ningsuppskattningar men seom vid extrema forhdllanden kanske
underskattar virdena. Likasa dr markfuktigheten i modellen
beroende av ett antal parametrar, som kanske inte har de

basta viardena for extremsituationer.

Ytterligare en felkidlla édr att det valda berdkningssteget ar
dygnet mellan klockan 07 och 07. Detta innebdar, att kraftiga
regn och sndsmidltningssituationer kan ha tudelats av dygns-
indelningen, vilket leder till underskattningar i berdkning-

arna.

3.6 Detaljerad analys av Grada

Risken for mycket stor arealnederbdrd och sndsmaltning ar
storre i smd avrinningsomrdden &dn i stora omrdden. Detta
beror dels pd att de stora nederbdrdsmingderna ofta berdr
endast en del av de stora avrinningsomradena, dels pd att
snosmdltningsintensitet och sndtillgdang varierar pa grund av
stdrre hdjdskillnader i1 stora omraden. Fdr ndrmare analys av
detta har ett avrinningsomrade - Grdida - modellberdknats
utifran nederbdrdsdata fran endast en av sina nederbdrdssta-
tionaer i taget. I tabell 3.1 redovisas maximal arealneder-
bérd, sndésmiltning och effektiv nederbdrd beriknade utifrin
nederbidrdsdata separat for Mora, Skattunygsbyn, Tradngslet
resp. Alvdalen samt {3r ett viktat medelvdrde av alla neder-
bérdsstationerna. Nederborden liar hidjdkorrigerats pa vanligt

sati..

2
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Trots osikerheten vid dterkomsttidsberdkningar f£or langa
perioder presenterar vi intensitets-varaktighets-frekvens-
diagraw for arealnederbdrd, sndsmaltning och effektiv neder-
bérd for norra fjdllomradena utifrin Gumbel-fdrdelningen (i
figurerna 4.2 - 4.3). Aterkomsttiderna &4r 10 (nedersta
kurvan), 100, 1 000 och 10 00U Ar {(Oversta kurvan). Forutom
drsmaximum redovisas sommaren, f{&r arealnederbdrd. Liksom f£dr
enskilda avrinningsomraden framgdr skillnaden mellan areal-

nederbdrd och sndsmdltning tydligt.

AREAINEDERBORD
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2006, mm/dyan

1so0+ 1O 000 ar

100+
50 -
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Figur 4.2. Intensitets-varaktighets-frekvensdiagram. Maximal
arealnederbdrd 1 norra fjdllomradena, plottad mot
varaktighet for aterkomsttider om 10, 100, 1 000
och 10 000 dr (Gumbel-fordelning), dels for hela
dret och dels f8r manaderna juli till september.
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4.4, Ostra Svealand och 8stra Gdtaland

I figur 4.9 redovisas intensitets-varaktighets-frekvensdia-
gram f6r maximal arealnederbdrd och 1 figur 4.10 maximal
snsmaltning och maximal effektiv nederbdrd f6r regionen

Ostra Svealand och Sstra Gdétaland.

AREAINFEDERBSRD

Intensitet Arsmasx

200, mm/dygn
1504

100110 000 &r
50 4 X
0 |0 e

0 ¢ 4 B 8 10 12 14 DYGN

200+
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1504
100}
C 2 4 & B 10 12 14 DYON
Varaktighet

Figur 4.9. Intensitets-varaktighets-frekvensdiagram. Maximal
arealnederbtrd i O6stra Svealand och dstra Gota-
land, plottad mot varaktighet for aterkomsttider
om 10, 100, 1 000 och 10 000 ar, dels for hela
aret och dels f&8r manaderna Jjuli - september.
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5. SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

HBV-modellens beridknade maximala arealnederbdrder Ar ldgre in
de, som faststdlldes av Vedin och Eriksson (1986) (f&5r 1 000
och 10 000 km?)}. Det beror pad att HBV-modellberdkningarna
bygger pa en betydligt kortare period (i regel ca 15 Ar mot
60 4r)} och tdcker wmindre sammanlagd areal, samt p3 att de
kraftiga regnen ofta inte har samma utstrackning som avrin-
ningsomradena. Dessutom underskattar modellberdkningen varde-
na genom den fasta dygnsindelningen. I norra fjdllomradena &r
differensen minst, men det &r viktigt att komma ihdg, att
Vedins och Erikssons vidrden ej dr hojdkorrigerade till skill-

nad mot HBEV-modellens.

For flertalet av omradena syns tydligt en sdsongsvariation av
arealnederbsdrden. De hdgsta vidrdena aterfinns under sommar -

tidig host.

De maximala snésmdltningsvidrdena dr betydligt lagre &n areal-
nederbdrden f6r ett dyagn, men de kan i gengdld pdgd med i
stort sett samma intensitet i madnga dagar och pd det sdttet

bli dimensionerande for floden.

Analysen har visat, att i HBV-modellen erhidlls ett markfukt-
ighetsunderskott varje dr i en stor del av Sverige. Det &r
endast 1 norra fjdllomradena ner till Kultsjsn, som marken
kan antas vara ndra mittnad under vadta somrar. Aven den vita
h&sten 1985 gav modellen ett litet markfuktighetsunderskott i

de Oversvdmningsdrabbade delarna av sddra Norrland.

I de langa serierna frdn Blankastroém i Emdn (42 &r) och Sinm-
langen i Fylledn (52 Ar) i sbdra Sverige uppgick markvatten-
underskottet till 75 - 100 mm under den torraste mdnaden &ven
under de vataste Aaren (av ett totalt markvattenmagasin p& 250
- 300 mm). Det medfdr, att den effektiva nederbdrden, som
alltsa direkt bidrar till avrinning, blir betydligt ldgre &n
arealnederbdrden i sddra och mellersta Sverige. I norra Norr-

land {ner mot norra Jamtland) blir differensen mindre, och



det dr endast i fjdllen, som den maximala effektiva neder-

borden antar viarden, som ligger ndra maximal arealnederbdrd.
Endast i ett omrade, Parki, erhdlls ett hogre vdrde (+1 mm)
pa effektiv nederbdrd dn pd arcalnederbdrd pd grund av sam-

tidig snbsmiltning.

Analysen visar, att det krédvs kombinationer av arealneder-
bord, sndsmdltning och markfuktighetsunderskott for berdkning
av dimensionerande fltden. Risken fdr Oversvamning i t ex.
Emdn i samband med kraftiga regn under sommaren &ar liten.
Diremot orsakar regn och smdltvatten om 20 mm under flera
dygn dversvamning da och da i Emdn. Fdr att man skall kunna
fanga upp de stora variationer, som finns i arealnederbdrd,
sndsmidltning och markfuktighet, miste Sverige delas in i ett
antal regioner for berdkning av dimensionerande fldden. En
storleksindelning, t ex 10 000, 1 000 km? och eventuellt ett

mindre omrade bdr &ven ske.
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SNGSMALTNING BER. MED HBV-MODELLEN
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AREAL-NEDERB\RD BER. M.H-A HBV-MODELLENS STN-NCT
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HJHALMAREN 1968-1985

Pe [MM/DYGN) 1 DYGN

100 1001 pe (MM/DYGN) (ARSMAX)
75 75 4+
50 50 +
25 25 T
O TUTFTHIAIMTITITATSTO INTD ® 072 4 6 6 10 12 14 DvoN
Pe (MM/DYGN) 2 DYGN
100 1007 pe (MM/DYGN) (J.F.M)
75 7% 1
50 50 ¢
25 25 +
§§E§E!!!!--l----
O TUTFTHTARIM TITITATSTO INTD ° 07 4 8 8 10 12 14 0YON
Pe (MM/DYGN) 3 DYGN
100 1001 Pa (MM/DYOGN) (R.M.,J)
75 7% 1
50 50 +
25 25 ¢+
%
o JFMHMIJIJIHTsm Y8 % 4 € B {012 L4 OO
Pe (MM/DYGN) 5 DYGN
100 1001 pe (MM/DYON) (J.A.S)
75 75 |}
50 + 50 4
25 25 +
. JJF MTATRTITITR s To T Ud—ﬁé 8 10 12 14 DYON
Pe (MM/DYGN) 7 DYGN
1007 1001 pe (MM/DYGN) (0.N.D)
75 4 78 4
50 ¢ 50 1
26 1 25 4
§§§§§§!IIIIIIIIH-II--
‘ernmummsm ® 02 4 B 8 10 1z 14 DYON
Pe (MM/DYGN] 14 DYGN
1007
75 1
50 +
25

JIFIMTAIMIJIJTIRTISTOINTD



Bilaga 2:64

AREAL-NED. BCR. M.H.A HBV-MODELLZNS STN-NHT
ROXEN 1964-1485

P (MH/DYGN) 1 DYGN

100 1001 P (MM/DYGN) (ARSMAX)
75 1, 15 1
50 50 ¢

.0 ——— f——r—r—
D 2 4 6 8 10 12 14 DYGw

1001 P (MM/DYGN) (J.F.M)

78
50
25 |
U —r —— T T T . 1
0 2 4 6 8 10 12 14 DYON
P (MM/DYGN) 3 DYGN
100 1007 P (MM/DYOGN) (R.M.J)
75 ¢ 75 4
50 ¢ 50 +
25 ¢ 25 +
0 JJu?-7nH1ha*llrllrlﬁliqﬂﬂ*lﬁ*uurhn 0 S —— e
JIFIMIRIMIJIJIRISIOINID 0O 2 4 6 A 10 12 14 DYON
P (MM/DYGN) 5 DYGN
100y 100+ P (MM/DYGN) (J.A.S)
7 1+ 75 +
50 4 B0k
25 ¢ 25 4 %%
0 *—ﬁ-ﬁ% 0 \\H—_
JIFImIaImTgluTalsTolINTD 0 2 4 6 8 10 12 14 DYON
P (MM/DYGN) 7 DYGN
100y 1007 P (MM/DYOGN) (0.N.D)
o 75 +
50 + g0 A
25 25 | %%
no A . 0 ey
JIFITMIARIMIJIY IATISIOINID D @ T4 8 8 100 1% 34 OYGN
P (MM/DYGN] 14 DYGN
100
g

bl

5

i ‘
I - -y e : P
J r‘Tri.ﬂ MIJdIJIin18i0INID

125



126

Bilaga 2:65

SNBSMALTNING BER. MED HBW-MODELLEN
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