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Sammanfattning

MATCH-Sverige modellen utnyttjas bl.a. for kartldgog av den totala
fororeningsdepositionen dver Sverige, samt for sgpastudier av Sveriges
fororeningsbidrag och den langvaga fororeningsparten. | de berakningarna
ingar en dataassimilation av atmosfarkemiska métdaiodellen.

Det ar viktigt att MATCH-Sverige berékningarna &rgod kvalitet, eftersom
resultaten ligger till grund for en rad miljéstuday olika slag i Sverige. Det
staller i sin tur krav pa att de atmosfarkemiskadata, som utgor indata i
dataassimilationen, ocksa ar av god kvalitet othettnyttjas pa ratt satt. |
denna studie redovisas jamforelser och diskutesakesheter av betydelse for
dataassimilationen, framst rérande nederb6rdsmarsgaet koncentrationer av
svavel-, NQ-kvave och Nk-kvave i nederbdrd.

| de nationella svenska nederbordskemiska stat&dsesnEMEP och LoN (Luft
och Nederbordskemiska stationsnétet) finns tvaetaBredkalen nordost om
Ostersund och Vavihill i centrala Skane, med prgata placerade omedelbart
intill varandra vilka kan jamforas dels inbordeslsdmed oberoende data fran
MATCH-Sverige. Jamforelserna mellan EMEP och Lo&tisherna, vad géaller
uppmatta nederbérdsmangder manadsvis, visar reditilg samvariation. For ar
2000 ar samvariationen mellan uppmaétta nederbonigded i Vavihill t.o.m.
mycket dalig. Darmed finns stor risk for att ockl8uppmatta halterna i
nederbord vid atminstone en av stationerna &r iatalide kvalitet. Gors
jamforelser mellan de uppmatta nederbérdsmangdeMaP och LoN var for
sig, och de nederbdrdsméngder som utnyttjas i MATSYErige och som bygger
pa SMHI:s hela stationsnat, fas battre samvariatioen forklarade variansen
som erhalles vid dessa jamforelser ar dock avséigne an vad som fas da
narbeldgna meteorologiska stationer i SMHI:s statiét jamfors.

Vid LoN-stationerna (Bredkélen och Vavihill) fallér 2000 ca 70% av sulfat-
och nitratvardena inom plus/minus 30% av EMEP-@t&ins halt men bara ca
25% ammoniumvardena. De allra flesta av de LoNehaom faller utanfor
intervallet ar storre &an 1.3 ganger EMEP-haltemh&itandena ar likartade vid de
bada LoN-stationerna. Detta 6verensstammer interamdtaten i Granat (1988),
som visade pa mycket sma skillnader i uppmattahaiellan "bulk" provtagare
(vid LoN-stationerna) och "lock" provtagare (vid E®-stationerna).

Den bristande dverensstammelsen i nederbdrdskemmatdata mellan stationer
som ligger omedelbart intill varandra bor undersokierligare och atgarder
vidtas for att om mojligt forbattra situationen. &hdan atgard bor vara att
forbattra insamlingen av nederbord sa att uppnmaterbordsmangder kan
erhalls med ungefar samma kvalitet som for renenrelogiska stationer, aven
om provtagningsperioderna ar langre for de nedddi@&miska stationerna.

For ar fa resultat av god kvalitet fran MATCH-Swgrimodellen ar det betydligt
battre med ett mindre antal atmosfarkemiska méskat av hog kvalitet, an ett
stort antal stationer med varierande — och okdwlitet. Speciellt viktigt &r
detta for studier av trender. (Se aven Persson, 1of06).



Forord

Studien har utforts inom ramen for den nationeligddvervakningen med
MATCH-Sverige modellen, som finansieras av Natudgserket. Den nedan
redovisade studien har i flera avseenden begrafisaat rymmas inom ordinarie
kostnadsram. Valentin Foltescu, SMHI, har granskatkonstruktivt
kommenterat manuskriptet.

1. Bakgrund

MATCH-modellen utnyttjas bl.a. for kartlaggning #roreningsdeposition éver
Sverige. Det finns tva principiellt olika vagar a#tlja for dessa berakningar:

a) MATCH-modellen kérs som en rent teoretisk sgrigamodell pa
Europaskala, med utnyttjande av emissionsdataei@r Buropa samt detaljerade
meteorologiska 3-D data for hela modellomradet.

b) MATCH-modellen koérs som teoretisk spridningsmbfie Sverige och
narmaste omgivningar baserad pa emissionsdataséiig® och meteorologiska
data for detta modellomrade. De langvaga fororestiitjagen kartlaggs i denna
metod med hjalp av en dataassimilation av atmosfirska matdata i MATCH-
Sverige modellen.

For svensk miljoévervakning har sedan mitten avOi@®et den senare metoden
(b) anvants, eftersom vi har bedomt att den metgaeren sékrare kartlaggning
av den totala féroreningsdepositionen dver Sveigggrannheten i denna metod
ar givetvis beroende av kvaliteten i de atmosfaikkenméatdata som utnyttjas for
dataassimilationen. Visserligen innehaller MATCHeBge systemet
berakningsmetoder som reducerar betydelsen av engidmpartade fel i de
dataassimilerade kemiska méatdata, men storresgigematiska fel kan fa stort
genomslag i de slutliga resultaten Beraknade treifddeoreningsdepositionen ar
exempelvis ytterst kansliga for sytematiska fahnasfarkemiska matdata. Det ar
darfor viktigt att regelbundet undersotka kvaliteiele kemiska matdata som
utnyttjas, liksom det ar viktigt att kritiskt grékes sjalva modellen och 6vriga
indata till modellen.

Nedan redovisas jamforelser och diskuteras osélerrfie dels nederbords-
mangder, dels koncentrationer av svavel-,@ive och Nk-kvave i nederbord.

2. Uppmaétta nederbdrdsméangder vid
meteorologiska och atmosfarkemiska
stationer

Det ar av avgoérande betydelse for kvaliteten hosedierbérdskemiska

matningarna att den insamlade nederbdrdsmangderasjel provtagning ar

representativ for den mangd som verkligen fallitd Tepresentativa provtagare,
som ar placerade intill varandra, férvantas daufipvisa en god samvariation vad



galler nederbérdsmangder manadsvis, och helstvair de uppmatta
nederbdrdsmangderna stamma dverens i absoluta tal.

2.1 SMHI:s nederbdrdsstationer

Det ar svart att mata upp korrekta nederbordsmantidea felkallor finns.
Betydande fel kan uppsta p.g.a. vindforluster vaftig vind — speciellt i
samband med snoénederbord. SMHI har sedan mangaydtjat olika typer av
vindskydd for att minska vindférlusterna.

SMHI arbetar f.n. med tva olika stationsnat for edbdrdsmatningar, dels ett
aldre manuellt nat, dels ett nat med automatstatiddessa tva nat har olika typer
av matare med olika utformade vindskydd. Det kama wérdefullt att forst gora
en jamforelse mellan narbelagna stationer i SMbiida meteorologiska
stationsnat, som utgangspunkt for en senare (seRt) diskussion av
representativitet avseende uppmatta nederbdrdsreéagdnarbelagna
nederbordskemiska stationer. Av Tabell 1, som amfalata for en period av 6 ar
for de mest narbelagna stationsparen inom SMHatsosisnat, framgar att for
stationer pd mindre &n 100 m avstand ar den f@étavariansen minst 96%
(aven for en sa blasig station som Landsort) achksr till ca 90 % pa 10 km
avstand. Minskningen med ¢kat avstand beror pastakskillnader i
nederbordsmangder pa de bada platserna. Det fouksath systematisk skillnad i
medelvarden mellan manuella och automatiska s&tjoned nagot mindre
nederbordsmangder vid de automatiska stationereida fbrklaras - atminstone
delvis - av att automatstationerna systematiskaalra skal) har placerats pa
mera 6ppna platser och ofta pa nagon liten svdg.kul

Tabell 1. JAmférelse av uppmatta nederbérdsméangder — medieinédch
forklarad varians mellan de mest nérbeldgna statjpar av SMHI:s manuella
och automatiska stationer (priv. kom. Hans Alexassien, SMHI 2002).

Station Typ Ar Manads- |Forklarad |Avstand
medelv. varians mellan
(mm) (R%vérde) | stationer
Gotska Manuell 1996-2001 | 45.4 0.98 <100 m
Sandon Automat 42.0
Landsort Manuell |{1996-2001 | 41.6 0.96 <100 m
Automat 36.2
Gustavsfors Manuell 1996-2001 | 58.6 0.96 300 m
Automat 555
Gavle Manuell 1996-2001 | 58.8 0.91 3 km
Automat 47.6
Visingso Manuell |1996-2001 | 43.6 0.88 7 km
Automat 37.4
Orebro Manuell 1996-2001 | 59.6 0.93 10 km
Automat 54.2




2.2 De nederbordskemiska EMEP- och LoN-néaten
jamfort med data fran MATCH-Sverige

| de nationella svenska nederboérdskemiska statédesnEMEP och LoN (Luft
och Nederbordskemiska stationsnatet) har vi eddstillgang till tva platser
med provtagare placerade intill varandra, vilka lanyttjas for jamforelser.
Dessa platser ar Bredkalen, nordost om Osterswhdyavihill i centrala Skane.
Bade Bredkalen och Vavihill har saval EMEP- som Luisvtagare for
nederb6rdskemi placerade mindre an 25 m varandranta observatér skoter
bade EMEP- och LoN-stationen pa respektive pla#EE-stationerna tar
veckoprover (Rorvik dygn) med lockprovtagare (EM&ERKommendation),
medan LoN-stationerna tar manadsprover med prorgagan lock. Nagra fa
lockprovtagare finns aven inom LoN-natet men irigée i denna studie.

| Tabellerna 2 och 3, avsnitt A, redovisas jamféeelav liknande typ som i Tabell
1. (Redovisningen har delats upp arsvis for atrd&unna utnyttjas for
utvardering av MATCH-Sverige modellens resultatdén nationella
miljoovervakningen). | avsnitt B gors motsvarandeforelser mellan de
nederbdrdskemiska stationernas uppmatta nederbangdghiar och motsvarande
mangder hamtade fran de kartlaggningar som utsyiti#ATCH-Sverige
modellen. | MATCH-Sverige anvands dock korrigeradderbdrdsmangder
vilket innebar varden som i allménhet ar 7-10 %rstén SMHI:s matvarden.

Tabell 2. Jamforelser av uppmaétta nederbdérdsmangder — matidn och
forklarad varians - mellan EMEP och LoN stationdredkalen, samt med
nederbordsdata fran MATCH-Sverige for samma plats.

Station Typ Ar Manads- |Forklarad |Avstand
medelv varians mellan
(mm) (R%vérde) | stationer

A.

Bredkalen | EMEP 1999 46.8 0.47 <25m
LoN 54.0

Bredkalen | EMEP 2000 67.1 0.64 <25m
LoN 80.6

Bredkalen | EMEP 2001 55.3 0.96 <25m
LoN 67.9

B.

Bredkalen | MATCH |[1999 52,4 0.91 <5km
EMEP 46.8

Bredkalen | MATCH |[1999 52,4 0.56 <5km
LoN 54.0

Bredkalen | MATCH |2000 77.5 0.98 <5km
EMEP 67.1

Bredkalen | MATCH |2000 77.5 0.73 <5km
LoN 80.6

Bredkalen | MATCH [2001 9 man77.2 0.95 <5km
EMEP 66.9

Bredkalen | MATCH [2001 9 man77.2 0.95 <5km
LoN 79.1




Jamforelserna mellan EMEP och LoN for Bredkélemwett den forklarade
variansen ar hog, 96%, for 2001, men endast 4B4&b for aren 1999 och 2000.
Battre samvariation fas om de bada stationerndgvaig, jamfors med
nederbordsdata fran MATCH-Sverige. | jamfoérelsemelan EMEP och
MATCH-Sverige ar den forklarade variansen for aiéaaren 91 % eller battre.
Nederbordsméangderna stammer ocksa val mellan EMERATCH, med tanke
pa det tillagg som gors i MATCH-data for att koetg for vindforluster.

Resultaten for Bredkalen talar for att de storstarf finns i dataserierna fran
LoN-stationen. Den stationen ger aven systemadiskie nederbérdsmangder an
vad som finns i MATCH-Sverige analyserna, vilkeeamarkningsvart med
tanke pa att MATCH-datat ar korrigerat for vindféster (7-10% tillagg) och ev.
avdunstningsforluster i LoN-provtagaren borde verkeotsatt hall.

Tabell 3. Jamforelser av uppmatta nederbérdsméangder — meatnéoch
forklarad varians - mellan EMEP och LoN stationdravihill, samt med
nederbordsdata fran MATCH-Sverige for samma plats.

Station Typ Ar Manads- |Forklarad |Avstand
medelv varians mellan
(mm) (R%vérde) | stationer

A.

Vavihill EMEP 1999 66.1 0.810 <25m
LoN 85.5

Vavihill EMEP 2000 67.3 0.197 <25m
LoN 88.0

Vavihill EMEP 2000 60.3 0.018 <25m

11 man LoN 11 man 83.8

Vavihill EMEP 2001 35.0 0.393 <25m
LoN 68.9

B.

Vavihill MATCH 1999 72,9 0.79 <5km
EMEP 66,1

Vavihill MATCH 1999 72,9 0.93 <5km
LoN 85,5

Vavihill MATCH 2000 84.7 0.85 <5km
EMEP 67.3 11m (0.53)

Vavihill MATCH 2000 84.7 0.36 <5km
LoN 88.0 11m (0.22)

Vavihill MATCH 2001 9 man 80.5 0.68 <5km
EMEP 40.0

Vavihill MATCH 2001 9 man 80.5 0.94 <5 km
LoN 70.0

Jamfdrelserna mellan EMEP- och LoN-stationernavibMi fér 1999 ger en
forklarad varians pa 81%, vilket ar relativt lagémtrots allt betydligt battre an de
resultat som fas for aren 2000 och 2001, d& knamda®n samvariation alls
finns mellan de bada matserierna. Tas en managddgoatt bara 11 manader
studeras for ar 2000, ar den forklarade variansg®alvilket ar katastrofalt daligt.

Battre samvariation fas om de bada stationerndpvaig, jamfors med
nederbordsdata fran MATCH-Sverige. For stationeoN-natet fas ganska bra
varden for aren 1999 (93% forklarad varians) odd12®4%). Resultaten talar for
att de storsta felen finns i dataserierna fran EMERonen. Den stationen ger
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aven mycket sma nederbérdsmangder for ar 20014l&tamav vad analyserna i
MATCH-Sverige ger. LoN-stationen ger a andra sidagel storre
nederbdrdsmangder &n vad som finns i MATCH-Svetiges att dessa data ar
korrigerade. Sammanfattningsvis kan konstateradeatippmatta
nederbodrdsmangderna fran Vavihill for aren 19991280behéftade med
betydande fel, vilka givetvis aven kan ha pavedeamedelhalter av féroreningar
i nederboérden som erhallits i analyserna for reipelstation (mer om detta
nedan).

2.3 Reslutat fran tidigare SMHI-studier avseende

nagra olika atmosfarkemiska stationsnat

| flera tidigare MATCH-modell studier har jamforefsgjorts mot data fran
svenska nederbdrdskemiska stationsnat. Nagra ex@dpesultat har
sammanstéllts nedan i Tabell 4.

Tabell 4. Jamforelse mellan olika nederbdrdskemiska statiahech MATCH-
Sverige data avseende samvariation av manadsvideri@rdsmangder.

Station Typ Ar Manads- |Forklarad |Avstand
medelv varians mellan
(mm) (R%véarde) | stationer

1)Samtliga | MATCH 1994 - 0.65 <10 km

sv. stationefEMEP

1) Samtliga| MATCH 1994 - 0.77 <10 km

sv. stationefPMK

2) Reg. stn -

Vastmanl. | MATCH 1994 0.76 <10 km

Oppet falt |Reg.stner

3) Reg. -

Skanestner| MATCH 1997 0.21 < 10 km

Oppet falt |Reg.stner

Man bor generellt vara forsiktig vid jamforelserkorrelationer baserade pa olika
typer av data. Resultaten i Tabell 4 visar dockvetaktigt att samvariationen inte
ar helt bra mellan nederbdrdsdata fran MATCH-Swedgalyserna ar 1994 a ena
sidan, och nederbdrdsdata fran det svenska EMER-RMK-natet (tidigare

namn pa LoN) eller det regionala "6ppet falt"-natefistmanland & andra sidan.
For regionala "6ppet falt” stationer i Skane ar 1299 samvariationen med
MATCH-Sverige data direkt dalig. Nagon narmare usdkningar av orsaken till
detta har dock inte gjorts.

De studier som utnyttjas ovan ar: 1) Persson (1996), 2) Persson och Ullerstig
(1997) samt 3) Langner m.fl. (2000). | dessa rajgaaknas direkta uppgifter pa
manadsmedelvarden for nederbdrdsmangd.



3. FOroreningshalter i nederbord samt
vatdeposition

Nederboérdskemiska stationsnéat syftar till att samfiarmation for kartlaggning
av fororeningshalter i nederbord samt kartlaggmimgatdeposition. For att
kartlagga vatdepositionen kravs information om s&eérekt féroreningshalt i
nederbdrden som korrekt nederbérdsmangd. Undetstitning att det
nederbdrdskemiska stationsnatet kartlagger korféktaieningshalter i
nederborden kan relevant information om nederbééadgith hamtas fran annat
hall. | MATCH-Sverige modellen utnyttjas en sadeknik for att erhalla basta
kartlaggning av vatdepositionen, varfor enbart é&kia koncentrationsvarden i
nederbord kravs fran de nederbordskemiska statianer

For de nationella nederbdrdskemiska méatningarnafsoms i Sverige utnyttjas
locksamlare (s.k. wet-only provtagare) vid EMERisteerna samt som extra
provtagare vid nagra enstaka LoN-stationer, medantligia LoN-stationer har
oppna provtagare (s.k. bulk provtagare). Konceiotmavardena i nederbdrd fran
dessa bada olika typer av provtagare antas vidtjgnget i MATCH-Sverige
modellen vara nagorlunda jamférbara och anvandsligwérdiga. Dock har data
fran EMEP-stationerna alltid foretrade pa de platse bada stationstyperna finns
pa samma plats.

Antagandet om likvardiga nederbordshalter byggspmumgligen pa fem ars
parallelistudier for fyra platser (Granat, 1988jnsasade att skillnaderna ("bulk”
minus "lock") var s& sma som +5% (fér H 1% (for SQ) och - 2% (fér NQ).
Aven senare studier vid IVL har indikerat sma sidtler mellan "bulk" och "lock"
provtagare for svenska landsbygdsférhallanden abettebéar alltsa att direkt
torrdeposition till samt avdunstning fran de 6ppnavtagarna antagits vara av
liten betydelse. Darmed har &ven LoN-stationermanktiutnyttjas som indata till
MATCH-Sverige modellens berakningar av vatdepositio

Nedan redovisas jamforelser av fororeningshaltederbdrd mellan
samlokaliserade atmosfarkemiska stationer (EMEPLodhpa samma plats)
samt jamforelser med beraknade nederbordshalté&Ti®H-Sverige modellen.
Enbart oberoende matdata utnyttjas i jamforelsered MATCH-Sverige.

3.1 Data fran aren 1994-1997

En studie av féroreningshalter i nederbord, sorfuihérar méatdata fran svenska
EMEP- och LoN (Nat.Network)-stationer for aren 1998D7, har gjorts i
(Persson and Bergstrom, 2001).

Resultat for den perioden visar, se Figur 1 nedarsamvariation mellan
uppmatta halter i EMEP- och LoN-natet med ca 80fklédad varians (da alla tre
platserna redovisas i samma diagram). Motsvaradé&yjelser mellan oberoende
matdata och beraknade halter i nederbdrden i MABYEFige analyserna visade
ytterligare nagot stdrre samvariation (ca 85%).
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Figur 1. Spridningsdiagram som visar manadsvarden for halbederbord (SQ NO; och NH,)

frdn 1994-1997 for tre platser: Vavihill, Aspvreterch Bredkalen, dar EMEP- and LoN-stationer
(National Network) ar samlokaliserade. | vanstrdukonen jamférs oberoende matdata féor EMEP
och LoN. | hégra kolumnen gors motsvarande jamé@rehellan MATCH-Sverige data och
oberoende LoN(National Network)-data.
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3.2 Data fran ar 2000

Spridningsdiagram for ar 2000, liknande de i Figuframgar av Figur 2.
Aspvreten har lagts ner som EMEP-station, varfinfg@elser enbart kan goras
for Bredkalen och Vavihill.
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Figur 2. Jamforelser mellan LoN(PMK)- och EMEP-méatvarden fo

manadsmedelhalter i nederbord (mg/L) vid statioaeBnedkalen och Vavihill ar
2000.
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| Figur 2 redovisas jamforelserna separat for vlggs, varfor det ar missvisande
att direkt jamfora de beréknadé-ardena i figurerna 1 och 2. Dessutom saknas
manader med riktigt hoga halter under ar 2000, géinmhed perioden 1994-1997.

Ett annat satt att jamfora ar att titta p& hur dedrav manadshalterna vid resp.
LoN(PMK)-station som faller inom plus/minus 30% BMEP-stationens halt. For
ar 2000 faller ca 70% av sulfat- och nitratvardierea detta intervall men bara ca
25% ammoniumvardena. De allra flesta av de LoNehabm faller utanfor
intervallet ar storre an 1.3 gadnger EMEP-haltelievinte 6verensstammer med
resultaten i Granat (1988). Forhallandena ar lddatvid saval Bredkalen som
Vavihill. Gors motsvarande berakning utifran spidysdiagrammen i Figur 1, for
aren 1994-1997, fas likartade eller nagot hogfeosifNagon forbattring i
overensstammelse kan alltsa inte ses for ar 20@@ase en forsamring for
ammonium.

Vi kan konstatera att spridningen i haltdata foredovisade stationsparen —
stationer mindre &n 25m fran varandra - ar ganskaldppmatta medelhalter vid
LoN-stationerna ar dessutom genomgaende hdgreddnatisvarande EMEP-
stationer. Tidigare har vi &ven visat att uppmagderbérdsmangder ar
systematiskt storre vid LoN-stationerna, varfordeade arsvarden av
vatdeposition blir betydligt storre om berékningaambart baseras pa LoN-
stationens matdata, jamfort med om samma sak basakifran enbart EMEP-
stationen. For Vavihill, ar 2000, ger LoN-statior@80% storre vatdeposition
(for svavel, N@Q-kvave och NK-kvave) an EMEP-stationen, vilket ar
anmarkningsvart stora skillnader.

For flertalet LoN-stationer och for EMEP-statiorRearvik saknas dubbla
provtagare, varfor vi inte direkt kan ta fram matsande jamforelser for dessa
platser. Det finns dock for narvarande inte nagmembart skal till att tro att
Ovriga stationer har mindre spridning i data.

3.3 Nederbordsprovtagningen - en mojlig felkalla

Nederbordskemisk provtagning ar svar att utforafidas en rad felkallor.
Proverna kan kontamineras pa manga satt genondt@pp fran hoga trad i
narheten, uppvirvlat lokalt stoft, pAverkan fraglé& eller att personerna som
skoter stationen hanterar den uppsamlade nederbot@epligt. Skillnader i
nederbordshalt kan ocksa erhallas beroende packsamlare eller uppsamlare
utan lock anvands, aven om studier har visat aalskillnader ar sma for
svenska forhallanden (se avsnitt 3 ovan). Obsematkan aven utfora
provtagning vid felaktiga tider eller bokfora fetak. Alla typer av fel bor
givetvis minimeras. Nedan kommer endast betydedsetorrekta
nederbordsmangder att diskuteras med utgangspudmktdsultaten fran
stationerna Bredkalen och Aspvreten for aren 199382

De svenska EMEP-stationernas provtagningsfrekvean &iecka (dygnsprover
tas i Rorvik) och halten i nederbdrden varierar miedleksordningen en faktor 5
for Bredkalen och en faktor 3 for Vavihill mellabdsta och lagsta halt under en
manad (avser svavel och kvavekomponenter). Studeras kortare provtag-
ningstid fas sakerligen annu storre variation. Qupsamlingseffektiviteten for
nederbdrd vid en nederbérdskemisk station varidrden, samtidigt som

13



fororeningshalten i nederbdrden varierar i tidedgk det till att nederbérdens
kemiska sammansattning i ett vecko- eller manadsipte blir representativ.
Aven om den kemiska analysen av vecko- eller mdmaslst gors perfekt och
inga kontamineringar av provet har skett, behower den erhallna
medelkoncentrationen vara korrekt.

Vi har ovan sett att det rader ganska daliga saati@mer mellan uppmatta
manadsnederbordsméangder for nederbérdskemiskangtatiom ligger
omedelbart intill varandra (inom 25 m). For Vauilditen 2000 och 2001 ar den
forklarade variansen mindre an 40%, vilket innedduppsamlingseffektivitetens
variation i tiden maste ha varit oerhort stor, @slvis beroende pa icke
fungerande locksamlare. Alternativt kan proverndbidorts pa helt fel tider eller
information om nederbérdsmangder hanterats felaktgamtliga fall fas
felaktiga medelkoncentrationer for resp. statioh o@nad.

Nar dessa atmosfarkemiska matdata utnyttjas féadatmilation i MATCH-
Sverige modellen paverkas aven resultaten danifegativt. Den optimum
interpolation som gors dar minskar dock felet ommark@rrekta stationer finns att
tillgd inom 50-100 km avstand, och de noggrantiagda nederbérdsméangder
som utnyttjas i MATCH-Sverige forbattrar ocksa kieten p& den beréaknade
vatdepositionen.

Med ett stort brus i de atmosfarskemiska staticasermederbérdsdata ar det dock
svart att utan omfattande kvalitetsstudier avgdkamatdata som ska prioriteras
och vilka som ev. ska kasseras eller ha lagrewtken dataassimilation i
MATCH-Sverige modellen. Hittills har EMEP-stationas métdata haft foretrade
framfor LoN i MATCH-Sverige modellen, men ovan redade data fran EMEP-
stationen i Vavihill talar for att sa inte alltidbvara fallet. Inte heller LoN-
stationerna uppvisar nagon entydig bild. | Bredkdleks LoN-stationen vara
behaftad med betydande fel i uppmatt nederbdrdsthénder 1999 och 2000.

4, Svenska atmosfarkemiska data i IVL:s och
EMEP:s databaser — nagra kommentarer

Atmosfarkemiska indata till MATCH-Sverige modelleamtas fran IVL (svenska
EMEP- och LoN-data), NILU (norska EMEP- och natikeéata) och EMEP
(6vriga EMEP-data aldre &n ca 3 ar). Data fran t¢h NILU kan erhallas
relativt snabbt efter resp. ars slut, medan EMEBdé&ut matdata med 2-3 ars
fordréjning. MATCH-Sverige berékningar som ska wif§inom en tidsram som
ar kortare an 3 ar kan darfor inte utnyttja daém fEMEP:s datadistribution.
Fordelen med att hamta data fran EMEP ar annadattdels kan fas fran
stationer i hela Europa, dels att EMEP:s datadistion sker med ett fixt, icke
mjukvaruberoende, format.

Inom miljoovervakningsarbetet for aren 1998 ochd Bar atmosfarkemiska data
fran de svenska EMEP-stationerna hamtats fran $dizzdom EMEP. Det visade
sig da att vi fick nagot olika resultat beroendevggfran data hamtades. Detta har
undersokts ndrmare genom att:
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- Samtliga data hamtades pa nytt fran IVL i ett fiytinat som infordes av IVL
fr.o.m. 2000 ars data. (Tidigare har format andnatgot fran ar till ar med risk
for missforstand).

- Jamforelser gjordes mellan dessa pa nytt hamtadefrda VL och EMEP
och skillnader noterades.

De viktigaste orsakerna till fel i MATCH-Sverigera&ningarna da data for
svenska EMEP-stationer hamtas fran EMEP:s databas a

- | EMEP:s databas redovisas for svenska EMEP-stti@tom Rorvik) all
nederbdrd den forsta dagen i provtagningsperioaes att nederbérden ar
uppsamlad under en vecka (ibland nagot kortare).

- FOr vissa prov rapporteras analyserade fororenaltgstsamtidigt som siffran
0 anges for nederbérdsmangd.

- | stallet for att rapportera saknade varden esligihdard, dvs. —999.9,
rapporteras ibland "n.d.”

- Excess-svavel rapporteras ibland som negativt

- Nagra andra mindre avvikelser, vilka inte studendtsnar, kan ocksa
férekomma.

Nagra kommentarer: EMEP redovisar all data med siygplosning, varfor ett
forfarande dar all nederbdrd och alla féroreningishaedovisas den foérsta
provtagningsdagen under en langre period latt leldlatt data misstolkas (dvs.
det uppfattas som att all nederbd&msdkligen foll den férsta dagen i
provtagningsperioden). | andra sammanhang ar dsuttam ofta sa att data
rapporteras den sista dagen, dvs. den tidpunktalé@ptas in, vilket okar
forvirringen. Detta problem har hittills endast ktaterats for de svenska EMEP-
stationerna (utom ROrvik) och den danska statigk@molt (endast Nordeuropa
har hittills studerats).

Kontakt har tagits med EMEP for att reda ut fragemprovtagningsperiod och
rapporteringsdag for nederbordsprover. Jag ar taksam till ett forfarande dar
provtagningsperioden ar 1-2 veckor medan data isdevorsta
provtagningsdagen utan ytterligare information. @ika provtagningstid for
olika EMEP-stationer ska kunna anvandas tillsamnnadéste det klart framga i
EMEP:s databas vilken starttid och vilken sluttiensgaller for resp. prov. | annat
fall bor nederbérdsmangden fordelas jamt pa derdama provet omfattar och
samma koncentration rapporteras for samtliga dagantidigt som det pa nagot
satt anges att det ar ett medelvarde for flerard&jas inte detta finns det stor
risk for att data fran de stationer som har lampgosrtagningstid an ett dygn (flera
svenska EMEP-stationer) kan "forstora" viktig infation fran de stationer som
verkligen rapporterar med dygnsupplosning i sambyaed att data utnyttjas for
olika typer av utvarderingar eller dataassimilagion

For provperioder dar analyserade halter i nededsordpporteras, ska ocksa
nederbdrdsmangd rapporteras. Daremot kan detfattifen sa liten mangd fallit
att inga analyser kunnat goras. | sa fall bor dgpmétta nederbérdsmangden
rapporteras, medan siffran -9, -999.9 eller likrearapporteras for halterna.
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5. Slutsatser

Det ar viktigt att MATCH-Sverige berékningarna &rgod kvalitet, eftersom
resultaten ligger till grund for en rad miljostuday olika slag i Sverige. Det
staller i sin tur krav pa att de atmosfarkemiskadata, som utgor indata i
dataassimilationen, ocksa ar av god kvalitet othettnyttjas pa ratt satt.

Den bristande dverensstammelse i nederbordskemméakdata mellan stationer
som ligger omedelbart intill varandra, som konsttgeovan, bor undersotkas
ytterligare och atgarder vidtas for att om mojfigibattra situationen. Speciellt
galler detta locksamlaren i Vavihill. En sadan &ddétr vara att forbattra
insamlingen av nederbdrd sa att uppmatta nedenm@mtgder kan erhalls med
ungefar samma kvalitet som for rent meteorologstk#éoner, aven om
provtagningsperioderna ar langre for de nederb@mgika stationerna.

En mer omfattande uppféljning av studien av Gr&h@88), som visade pa
mycket sma skillnader i uppmatta halter mellan Rbakch "lock" provtagare, bor
goras for dagens situation.

For ar fa resultat av god kvalitet fran MATCH-Swgrimodellen ar det betydligt
battre med ett mindre antal atmosfarkemiska mésiat av hog kvalitet, an ett
stort antal stationer med varierande — och okdnalitet. Speciellt viktigt &ar
detta for studier av trender. (Se aven Persson, 1906).

Det ar 6nskvart att ett fixt format, helst mjukvaberoende, faststalls for IVL:s
distribution av atmosfarkemiska data till saval BRIESMHI som for dvrig
distribution. Ett sddant fast format skulle redaceskerna for att data lases in
eller hanteras fel hos mottagaren. Aven oklarhgEEP:s databas maste
undvikas.
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