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Sammanfattning

SVAR 2022 innebér betydande férdndringar jaimfort med tidigare versioner av SVAR,
Svenskt Vattenarkiv. Overgangen till att anviinda aktuellt och detaljerat underlag samt att
automatisera arbetsséttet har resulterat i mer enhetliga produkter som skapas pa samma
sdtt over hela landet. Automatiseringen innebar ocksa att kvalitén blir jimnare i hela
datasetet, vilket skiljer sig fran tidigare manuella arbetsmetoder.

Huvudfokus for SVAR 2022 har varit att tillgodose vattenmyndigheternas behov av
vattenforekomster samt att tillhandahélla underlag till SMHIs hydrologiska modell S-
HYPE och till Kustzonsmodellen. Vissa produkter har férsvunnit medan andra har
tillkommit. Méanga har ocksa genomgatt forandringar, bade vad géller geometri och
attribut, med malséttningen att renodla och rensa for att skapa tydligare och mer korrekta
produkter. Exempelvis att delavrinningsomraden endast begrénsas av vattendelare och
inte som i tidigare version av strandlinjer. Eller att huvudavrinningsomrédden endast
innehéller huvudavrinningsomraden medan de sma kustomradena, mellan utloppen, nu
aterfinns 1 den nya produkten BARO.

Utbredningen pa SVAR 2022 stracker sig i huvudsak inom Sveriges territorier. Det
innebar att produkterna endast ar framtagna inom Sveriges territorialgrins.
Avrinningsomraden har darfor inte genererats utanfor Sveriges gréns, utlindska
avrinningsomraden har istéllet laddats ner och anpassats till de svenska lings grinsen.
Till skillnad mot tidigare SVAR-versioner striacker sig nu havsomraden endast ut till
sjOterritoriets grans i havet.

Summary

SVAR 2022 brings significant changes compared to previous versions of SVAR, the
Swedish Water Archive. The shift towards utilizing current and detailed data, coupled
with automated workflows, has led to more consistent products created uniformly across
the entire country. Automation has also resulted in a more consistent quality across the
dataset, distinguishing it from previous manual methods.

The primary focus of SVAR 2022 has been to meet the needs of water authorities for
water bodies and to provide support for SMHI's S-HYPE model and Coastal Zone
model. Some products have been discontinued while others have been introduced. Many
have also undergone changes, both in terms of geometry and attributes, with the goal of
refining and cleaning to produce clearer and more accurate products. For example,
drainage basins are now only delimited by watershed boundaries, unlike previous
versions where coastlines were also considered. Additionally, main drainage basins now
contain only primary drainage areas, while small coastal areas between outlets are now
found in the new BARO product.

The coverage of SVAR 2022 primarily extends within Sweden's territories, meaning
products are developed solely within Sweden's territorial borders. Drainage basins have
therefore not been generated outside Sweden's borders; instead, foreign drainage basins
have been downloaded and adapted to the Swedish ones along the border. Unlike
previous SVAR versions, marine areas now only extend to the territorial sea boundary in
the ocean.
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1 Inledning

1.1 Hydrografins historia

Sveriges hydrografi har beskrivits sedan linge, pa flera sétt och av olika orsaker, men i
grund och botten har det alltid handlat om att méta och kartldgga vatten och angriansande
omréden.

For de av er ldsare som vill fordjupa sig i de tidigare forsoken att beskriva Sveriges
hydrografi sa rekommenderas Hydrografiska Byrans arsbok nr 1. Den innehéller en
uppsats av Axel Wallén: ”Kdnnedomen om Sveriges hydrografi fore tiden omkring ar
1870, som ger en god inblick i &mnet.

For oss andra kan det kanske rédcka med vetskap om att industrialiseringen i Sverige i
slutet av 1800-talet medforde ett behov av information om hur mycket energi som kunde
utvinnas ur de svenska vattenfallen. En Vattenfallskommité tillsattes av Riksdagen, och
de presenterade efter tre ars idogt arbete en forteckning av de vattenfall som var i svenska
statens dgo, Ovriga vattenfall redovisades inte. Forteckningen var systematiskt uppdelad
efter flodsystem.

”Ett flodsystem dr antingen en samling af vattendrag, som afbordar sitt vatten genom ett
gemensamt utlopp i hafvet, eller ett enda vattendrag med direkt utlopp i hafvet.”

Flodsystemen numrerades i ordningsf6ljd fran Torne dlvs flodsystem i norr, runt Sveriges
kuster till och med den i Idefjorden utfallande Enningdalsélvens flodsystem. Samma
systematik anvéinds &n idag, fast vi kallar numera flodsystemen for
huvudavrinningsomraden.

Riksdagen inség dock att alla Sveriges vattenfall och vattendrag borde kartldggas pa
samma sitt, och det uppdraget tilldelades den nybildade Hydrografiska Byran ar 1908.
Hydrografiska Byréan tog 6ver arbetet efter Vattenfallskommitén och publicerade sina
reviderade resultat i rapportserien ”De Svenska Vattendragens Arealforhallanden”.

Forsta publikationen, om Torne élv, skedde 1914 och den avslutande publikationen, om
Bohusldns och Gotlands vattendrag, publicerades forst 1951. De kartor som till storsta
delen anvindes som underlag var Lantméteriverkets Generalstabskarta i skala 1:100 000
och 1:200 000.

Under 1950-talet borjade de stora norrlandsédlvarna byggas ut, och det konstaterades da att
Generalstabskartan inte alltid stimde dverens med verkligheten. Hydrografiska Byrén
hade slagits samman med Meteorologiska Centralanstalten, och de hette sedan 1945
Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI.

Pa SMHI hade den nya Topografiska kartan borjat anvindas som underlag for att
bestdmma vattendelare, och i slutet av 1970-talet, da vattenfragor var aktuellt i
samhillsplaneringen, var tiden mogen for att paborja en revidering av ”’De Svenska
Vattendragens Arealforhéllanden”.

Den nya hydrografiska beskrivningen av Sverige skulle komma att kallas Svenskt
Vattenarkiv.
1.2 SVAR historik

Ar 1980 paborjades arbetet med manuell kartering av avrinningsomraden. Dessa ritades
in for hand pa topografiska kartblad. Arbetet strickte sig fram till 1991 d&
avrinningsomréadena stod klara, karterade och digitaliserade for hela Sverige.

Ar 1981 fick SMHI i uppdrag av Naturvérdsverket att etablera ett sjoregister. Detta
initierade arbetet med att tilldela identiteter 4t Sveriges sjoar. Arbetet pagick fram till



1983 och markerade borjan pd SVAR, Svenskt Vattenarkiv. Det ursprungliga systemet
for identiteter baserades pa sjdarnas utloppskoordinater i referenssystemet RT90.

Ar 1985 utvidgades SVAR med Svenskt Vattendragsregister, efter att Naturvirdsverket
sett behov av identiteter dven for vattendrag till arbetet inom miljéomradet.

Ar 1994 uppmanades SMHI av regeringen att granska Sveriges dammar. Information fran
lansstyrelsernas damminventeringsprotokoll, som hade samlats in sedan tidigare, 1ag till
grund for Dammregistret.

Ar 2000 antogs EU:s ramdirektiv for vatten.

Ar 2001 kompletterades bade sjo- och vattendragsregistret med kartgeometrier, och
arbetet med att skapa en GIS-databas tog fart. Kartgeometrierna himtades fran
Lantméteriets Roda karta i skala 1:250 000, men det fanns initialt ingen koppling mellan
enskilda vattendrag. Detta ledde till en betydande insats for att knyta samman
vattendragen och skapa ett sammanhédngande hydrologiskt nétverk.

Ar 2005 rapporterade SMHI for forsta gingen in kartgeometrier for vattenforekomster
enligt EU:s ramdirektiv for vatten.

Ar 2012 inleddes samarbetsprojektet Hydrografi i nitverk mellan SMHI och Lantmiteriet
med malet att skapa ett hydrologiskt nédtverk baserat pd Lantmateriets grunddata i skala
1:10 000. Resultatet av detta projekt var den forsta versionen av tjdnsten Hydrografi
nedladdning, som stod klar 2018.

1.3 SVAR viéxer fram

SVAR har forbittrats kontinuerligt och manuellt i takt med att mer information insamlats.
I borjan pa varje vattenforvaltningscykel har en ny SVAR-version publicerats; 2010 och
2016, men de har justerats under pagaende cykler och darfor finns det dven
underversioner. Dock har alla SVAR-versioner fram till nu, i grunden, varit baserade pa
de ursprungliga handritade vattendelarna frén topografiska kartbladen fran 1980-talet.

Med lanseringen av Hydrografi nedladdning har Vattenmyndigheten tagit beslutet att i
cykel 4 anvinda dessa geometrier som grund for att beskriva vattenforvaltningens
vattenforekomster. Denna §vergéng har inneburit betydande fordndringar, inte bara i hur
vattenforekomsterna aterspeglas pa kartan, utan ocksa genom den omprévning och
revidering av samtliga vattenforekomster baserat p& de nya underlagen.

Ar 2020 gav regeringen Vattenmyndigheterna i uppdrag att revidera
vattenforekomstindelningen, vilket ledde till tydligare principer for att definiera en
vattenforekomst. Dessa principer anviandes sedan som grund for den automatiska
genereringen av kandidater for vattenforekomster av SMHI. Resultatet innebar att ménga
nya vattenforekomster skapades, samtidigt som andra @ndrades eller togs bort. En
granskning av kandidaterna utfordes sedan av Vattenmyndigheten och lansstyrelserna
innan de nya geometrierna for vattenforekomsterna lanserades.

I SVAR 2022 har omfattande fordndringar genomforts av de data och produkter som
SVAR tillhandahéller. De mest betydande fordndringarna inkluderar automatisk
generering av avrinningsomraden och baseringen av vattenforekomster pa Lantmaéteriets
produkter, Hydrografi nedladdning, Markhdjdmodell Nedladdning, grid 1+, samt
Sveriges geologiska undersoknings (SGU) nationella djupmodell. Den hogre
upplosningen i underlagen har resulterat i mer detaljerade produkter.

Avrinningsomriden genereras nu automatiskt med samma noggrannhet och uppldsning
over hela landet. I motsats till tidigare versioner av SVAR gors inga manuella justeringar
1 avrinningsomradesytorna for att korrigera fel. Istillet justeras sjdlva underlaget, det vill
sdga hojdmodellen som anvénds for genereringen. Detta resulterar i en hydrologiskt
korrekt hojdmodell som sténdigt forbattras och kan anvéndas for olika hydrologiska
analyser.



Med den nuvarande forvaltningen av hydrografiprodukterna hos Lantméteriet kommer
SMHI och SVAR inte langre att underhalla ett separat vattendragsnétverk. Istéllet
kommer den senaste versionen av sjoar och vattendrag att himtas fran Lantmaéteriet vid
varje ny vattenvardscykel, for att sedan anvindas for att uppdatera SV AR-informationen
under hela cykeln. Denna forandring resulterar i att vattendragsregistret elimineras, da
denna information nu finns tillgdnglig i Lantmateriets hydrografiprodukt. Pa samma sétt
kommer delar av sjoregistret att kunna hamtas fran hydrografiprodukten.

1.4 Avgransningar
1.4.1 Raster

Den modell som de hydrologiska rastrena bygger pa ar en mycket férenklad bild av
verkligheten. Modellen forutsitter att allt vatten som regnar ner rinner via ytan till ett
vattendrag eller en sjd. I naturen och i landskapet dr det mycket lite vatten som nér
vattendragen och sjoarna via ytavrinning. I stéllet infiltreras det och nar ytvattensystemen
via grundvattnet. Grundvattnets stromningar ar i sig mycket beroende av jordarter och
berggrunden och f6ljer inte nédvéndigtvis topografin pad samma sétt som vid ytavrinning.
Exempelvis kan vattendelare genereras pa &sar med genomslappliga jordarter dar
grundvatten framfor allt flodar 1angs med &sen. Regnet kan ocksa infiltreras i ett
avrinningsomrade och via grundvattnet né ytvattnet i ett helt annat. Grundvatten &r
saledes inte inkluderat i modellen.

Aven i urbana miljoer #r det svart att fi en korrekt bild av hur vatten rinner inom
avrinningsomraden. Dagvattensystem och kulverteringar leder vatten pé ett sitt som inte
gér att rdkna ut med en hdjdmodell. Tekniska vattendelare &r déarfor inte heller
inkluderade.

1.4.2 Avrinningsomraden

Den automatiska genereringen av avrinningsomraden &r gjord for utloppspunkter som i
forsta hand ligger inom Sveriges territorium. Ett fital utloppspunkter ligger dock utanfor
landsgransen i Norge eller i Finland. Syftet med dessa ar att komplettera
avrinningsomradena 6ver och runt landsgrénsen.

For omréden i Norge och Finland som avvattnar mot eller fran Sverige har
avrinningsomraden fran respektive lands ansvariga myndighet anviands. Norska
avrinningsomraden dr himtade fran NVE (Norskt vassdrags og energidirektorat) och
Finska avrinningsomraden dr himtade fran Suomen ymparistokeskus (SYKE). I Norge
har hela Glomma, Enningdalsélven och Haldenvassdragets avrinningsomrade tagits med
av den anledningen att de mynnar i norska kustomraden som ingér i kustzonsmodellens
underlag. Ovriga huvudavrinningsomraden i Norge ir bara representerade en bit in i
Norge men inte hela végen till mynningen.

I Norge har till viss del annan metodik legat till grund for framtagandet av
avrinningsomraden. Vissa sjoar och vattendrag har ett nartillrinningsomréade pa varje sida
av forekomsten. Detta synsétt skiljer sig frdn hur svenska avrinningsomraden ar
framtagna och for att harmonisera med de svenska har dessa omréden slagits samman till
ett avrinningsomrade per utloppspunkt. For Glomma har delavrinningsomradena slagits
samman till stérre enheter motsvarande de som fanns i SVAR 2016.

For avrinningsomraden som ligger léngs landsgrinsen har de svenska prioriterats. Det
innebdr att for dessa omraden har svenska vattendelare ersatt de norska och finska pa ett
sadant vis att inga hél eller 6verlapp finns mellan avrinningsomrédena.

1.4.3 Vattenforekomster

Kartgeometrier for sjo- och vattendragsvattenforekomster bygger pa Lantméteriets
produkt Hydrografi nedladdning. Under arbetet har vissa av dessa geometrier dndrats



eller kompletteras for att béttre beskriva vattenforekomsten. Lanen har i négra fall haft
mdjligheten att komplettera kartlagren.

Vattendragsvattenforekomster representeras av linjer. Vilket innebér att &ven
vattenforekomster som ar bredare &n 6 meter och som i hydrografiprodukterna fran
Lantméteriet har en ytrepresentation, dnda representeras som linjer med hjélp av
stomlinjer. Det vill séga fiktiva linjer som knyter samman vattendrag, sjoytor och
vattendragsytor.

Underlaget som anvinds for sjovattenforekomster dr det som i Lantmaéteriets produkter
klassas som sjo. Det som sjogeometrin i produkten representerar dr dock endast den fria
vattenytan. Vilket innebér att exempelvis vassomraden, som ur ett biologiskt och
hydrologiskt perspektiv kategoriseras som sj0, inte ingar i klassen sjo. Istdllet ingar denna
typ av sjovegetation ofta i klassen svarframkomlig vatmark, som i sig dven inkluderar
mark som &r fuktig, men inte kan klassas som sjo (Figur 1).

Figur 1. Bilden visar sjon Tdkern som har stora vassomrdden. Den bld ytan dr den
karterade fria vattenytan medan den transparent grona ytan visar klassen
svarframkomlig vdtmark. 1 bilden finns dven en streckad bla linje som utgor
grdnsen for Tdakern i vattenforvaltningscykel 3 (SVAR 2016).

2 Underlag

I arbetet har underlag fran flera svenska och utlindska myndigheter anvinds. De listas
nedan.

2.1 Lantmateriet
Lantmateriet, LM, har bidragit med f6ljande underlag:
e Hydrografi nedladdning version 1.0.1, nedladdad april 2019.



Denna version av Hydrografi i Nétverk ska ligga till grund for vattenférekomster
2022 enligt 6verenskommelse med Vattenmyndigheterna.

e Hydrografi nedladdning version 1.1, nedladdad maj 2021.

Fran denna version har endast Nationell strandlinje, NSL, anvénts eftersom den
inte var komplett i tidigare versioner.

e Markhojdmodell Nedladdning, grid 1+, nedladdad oktober 2020.

Konverterat fran 1 meter upplosning till ett medelgrid i 10 meter upplosning.
Snappat till Nationella marktdckedata 2018 basskikt, utgava 2.2 sa att cellerna i
héjdmodellen exakt 6verlappar cellerna i marktiackedata.

e Ortnamnsregistret

2.2 Naturvardsverket

Naturvardsverket, NV, har bidragit med foljande underlag:
e Nationella marktickedata 2018 basskikt, utgava 2.2

2.3 Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

I arbetet med SVAR 2022 sa har Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut, SMHI, tagit fram foljande GIS-skikt:

e Vattendragslinjer och vattenytor
Linjer och ytor som kompletterat Hydrografi i Nétverk dér geometrier saknats eller
inte 6verensstimt med behovet, vid framtagning av vattenférekomster.

e Stomlinjer i havet
Stomlinjer i havet som ersatt motsvarighet i Hydrografi i Néatverk och anpassats till
kustvattenférekomsterna

e Korrektionslinjer
Linjer for korrigering av hjdmodellen. Linjerna styr bade nedbrénning (drénering)
och uppbranning (hinder) i olika nivaer beroende pa typ av fel.

e WISKI
SMHIs databas for bland annat vattenstdnd och vattenforing. Ett urval av dessa
miétstationer har anvénts vid framtagning av avrinningsomraden. Urvalet har
huvudsakligen baserats pa stationer som dr nédvéandiga for SMHIs hydrologiska
modell S-HYPE.

2.4 Havs- och vattenmyndigheten

Havs- och vattenmyndigheten, HaV, har bidragit med f6ljande underlag:

e Sirskilda avgrinsningslinjer
Ligger 1 nautisk mil utanfor baslinjen och &r den yttre begrénsningen av
vattenforekomster samt den inre grinsen for territorialhavet. 1 nautisk mil,
forkortat 1 nm, ar cirka 1 852 meter.

2.5 Sveriges geologiska undersokning

Sveriges geologiska undersokning, SGU, har bidragit med f6ljande underlag:
e Nationell djupmodell

10 meters upplosning, snappat till Nationella marktickedata 2018 basskikt,

utgava 2.2 sa att cellerna i hojdmodellen exakt Sverlappar cellerna i

marktickedata. Den bygger i huvudsak pa Sjofartsverkets djupinformation i

databasen DIS.

2.6 Sjofartsverket
Sjofartsverket, SjoV, har bidragit med foljande underlag:



e Sjoéterritoriets grans i havet
Ligger 12 nautiska mil utanfor baslinjen och yttre gréns for Sveriges sjoterritorium,
dven kallat utsjovatten. 12 nautiska mil, forkortat 12 nm, &r cirka 22 222 meter.

2.7 Trafikverket

Trafikverket har bidragit med f6ljande underlag:
e Vigtrummor linjer geografisk vy, nedladdat november 2021

2.8 Sveriges lantbruksuniversitet

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, har bidragit med foljande underlag:

e Kemistationer
Positioner for utvalda kemistationer nedladdade fran SLU. En del av de
stationerna ingér i det Nationella miljodvervakningsprogrammet. Urvalet har
huvudsakligen baserats pa stationer som dr nédvandiga for SMHIs hydrologiska
modell S-HYPE.

2.9 Norges vassdrags- og energidirektorat

Norges vassdrags- og energidirektorat, NVE, har bidragit med f6ljande underlag:
Nedborfelt RegineEnhet (avrinningsomraden), nedladdat september 2022
Innsjo_Innsjo (insjdar), nedladdat september 2022

Elv_Elvenett (nédtverksbildade vattendrag), nedladdat september 2022

Skikten projicerades om frén UMT33 till SWEREF99 TM.

2.10 Statens kartverk

Statens kartverk i Norge har bidragit med f6ljande underlag:

e DTM 10 Terrengmodell (UTM33), nedladdad november 2020.
Hoéjdmodellen projicerades om fran UMT33 till SWEREF99 TM. Snappat till
Nationella marktéckedata 2018 basskikt, utgéva 2.2 sé att cellerna i hdjdmodellen
exakt overlappar cellerna i marktickedata dér raster overlappar. P4 sé vis
harmoniserar den norska hdjdmodellen med den svenska.

2.11 Suomen ympairistokeskus

Suomen ympiristokeskus, SYKE, i Finland har bidragit med f6ljande underlag:
o Jako3 (avrinningsomraden), nedladdat september 2022
o jarvilO (sjoar), nedladdat september 2022
o UomalO (ndtverksbildade vattendrag), nedladdat september 2022

Skikten projicerades om fran ETRS-TM35FIN till SWEREF99 TM.

2.12 Lantmateriverket

Lantmiteriverket, LMV, i Finland har bidragit med foljande underlag:

e Elevation Model 10 m, nedladdad november 2020
Héjdmodellen projicerades om frdn ETRS-TM35FIN till SWEREF99 TM.
Snappat till Nationella marktéckedata 2018 basskikt, utgéva 2.2 si att cellerna i
héjdmodellen exakt overlappar cellerna i marktickedata dér raster 6verlappar. Pa
sé vis harmoniserar ocksé den finska héjdmodellen med den svenska.

3 Metodik

3.1 Hydrologiska raster

Den svenska héjdmodellen har slagits ihop med de omprojicerade norska och finska
héjdmodellerna. For de celler som har 6verlappat varandra har virdet fran den svenska



hjdmodellen prioriterats. Den sammanslagna héjdmodellen tdcker dérmed alla de
omréden som avvattnar mot Sverige samt omraden som berér svenskt vatten pd annat
sitt. Exempelvis Glommas avrinningsomréde som har ett kdllomrade i Sverige och
mynnar i norskt kustvatten men som i sin tur ingér i kustzonsmodellen for svenskt vatten.

For genereringen av kustvattenforekomster har dven den nationella djupmodellen slagits
samman med hojdmodellen. Da bada modellerna har samma uppldsning och &r anpassade
till Nationella marktickedata skapar dessa en somlos hdjd- och djupmodell.

3.1.1  Anomalier i h6jdmodellen

I den hojdmodell som anvénds for framtagandet av avrinningsomraden upptécktes i
efterhand att det finns viss avvikelse i hojdvdrdena. Avvikelsen blir tydligt visuellt i
branta omraden och uppstér som kluster av celler om 4 x 4 celler, se Figur 2.

En antydan till trappstegsformation kan ocksa ses i hojdprofilen dar effekten &r som
storst, se Figur 3. Problemet har uppstatt vid extrahering av WCS-tjénsten
Markhéjdmodell Nedladdning, grid 1+ till den 10 meter héjdmodell som anvénds for
produkterna.

Grans mellan paverkat
och icke paverkat omrad.
Utbredning av profil

Figur 2. Héjdmodellen delad i tva delar. Den hogra sidan om den rosa linjen visar de
oonskade avvikelserna i héjdmodellen. Vinster om linjen gar det mer eller
mindre att se ett rutmonster med kluster av 4 x 4 celler. Den bld linjen visar
profilsektionen som strdcker sig 6ver 5 kluster.
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Figur 3. Profil for sektionen i Figur 2. Profilen strdcker sig over 20 celler och 5 kluster i
den pdverkade delen av hojdmodellen. I kurvan syns en viss trappstegsformation
vid grinsen mellan klustrena, vid 40, 80, 120 och 160 m.

3.1.2 Korrigering av héjdmodellen

Eftersom analyser och produkter ska goras med Hydrografi i ndtverk som underlag och
dessa geometrier inte dr anpassade till hojdmodellen, har hydrografin brénts ner i
hdjdmodellen. Det innebér att det beréknade flddet i modellen tvingas att rinna dér
vattendrag och sjoar &r karterade.

Vattendrag, sjoar och kustvatten som &r vattenférekomster, har haft hdgre prioritet. Vilket
har hanterats genom att brinna ner dessa geometrier extra mycket, se Figur 4. For ytor,
sjoar och kustvatten, har nedbrénningen gjorts genom att férst minska ytans area och
dérefter brinna ner den mindre sjoytan. Detta medfor att vattendelarna tvingas att ga dér
sjovattenforekomstgrinser och kustvattenférekomstgranser gar.

Figur 4. Bilden illustrerar hur hojdmodellen har justerats for att genereringen av
avrinningsomrdden ska harmoniseras med den karterade hydrografin.
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Hojdmodellen dr i en svartvit skala dar ljusare partier ligger hogre i terrdngen
och morkare delar ldgre. Sjon med den bld strandlinjen dr betydligt mérkare dn
omgivningen eftersom den dr nedbrdnd. Pd samma vis dr rastercellerna
moérkare under de rosa-streckade vattendrag-och stomlinjesegmenten samt den
bla linjen som representerar en vattendrags-vattenforekomst.

Ho6jdmodellen har genomgatt ytterligare justeringar for att bli mer hydrologiskt korrekt.
Denna justering syftar till att sékerstilla att vattnet i modellen kan f6lja de naturliga
avrinningsvagarna, inklusive platser dér vatten normalt sett skulle rinna, sdsom i
vagtrummor som inte syns i hjdmodellen. For att uppna detta har korrigeringar baserade
pa geografiska linjer fran Trafikverkets vy dver viagtrummor implementerats i modellen.

Ytterligare korrigeringar innebér att huvudflodet i ett vattendrag nu korrekt styrs mot dess
huvudféra. Detta uppnas genom att férhindra att vattnet avviker till mindre grenar i
vattendraget eller till mindre utlopp fran sjoar med flera utlopp. Anvéndningen av
korrektionslinjer mojliggér denna precisionsjustering 1 modellen.

Korrigeringsnivaer redovisas i Bilaga II.
3.1.3 Flodesraster

Baserat pa den korrigerade hojdmodellen har ett flodesriktningsraster (flow direction
grid) och flodesackumuleringsraster (flow accumulation grid) tagits fram enligt 8
direction, 8D, metodiken, se Bilaga I.

Flodesriktningsraster dr en modell 6ver hur vatten teoretiskt rinner i varje cell 1 en digital
héjdmodell (DEM). Det anvinds for att berdkna var de vattendelare ska dras som
avgransar avrinningsomraden.

Flodesackumuleringsraster ar en ackumulering av flodet i flodesriktningsrastret och
beskriver hur ménga celler som finns uppstroms varje enskild cell. Detta har anvénts for
att bland annat identifiera kandidater till vattendragsvattenférekomster samt att generera
utloppspunkter till vattenforekomster.

3.2 Vattenférekomstindelning

Vattenmyndigheterna samordnar Sveriges arbete for béttre vatten och har som uppdrag att
genomfora EU:s vattendirektiv. Det dr ddremot lansstyrelserna som utfor det praktiska
arbetet med vattenforekomsterna och har den storsta lokalkénnedomen. Det innebér att i
praktiken ar det i forsta hand lénsstyrelserna, och i viss utstrackning &ven
Vattenmyndigheterna, som dger fragan om vilka ytvatten som ska vara
vattenforekomster. SMHIs roll har varit att ta fram kartgeometrier for
ytvattenforekomsterna. Till att borja med togs vattenforekomstkandidater (se 3.2.3
Kandidater) fram baserat pé principer (se 3.2.1 Principer) fran Vattenmyndigheterna.
Dessa kontrollerades sedan av lansstyrelserna, som aterkopplade till SMHI vilka
justeringar som skulle goras.

3.2.1 Principer

Principer fran Vattenmyndigheterna for att ta fram kandidater for ny indelning av
ytvattenforekomster, baserat pa Hydrografi i ndtverk, Nationell H6jddatabas samt SGU:s
Nationell djupmodell.

1. Sjoar storre én eller lika med 0,5 km? och vattendrag med tillrinningsomrade
storre an eller lika med 10 km? utgor grunden for identifieringen av
ytvattenforekomster. (§4 HVMFS 2017:20)

2. Vattendrag med mindre tillrinningsomréade &n 10 km? kan utgora egna ytvatten-
forekomster om de ligger nedstroms ett vattendrag med storre tillrinningsomrade
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an 10 km? eller om vattendraget &r belédget nedstroms en sjo (storre &n 0,5 km?).
Detta for att bibehalla ett ssmmanhédngande hydrografiskt natverk. (§4 HVMFS
2017:20)

3. Tvaeller flera sma ytvattenforekomster kan slas samman till en storre
ytvattenforekomst utifran likheter i statusklass och paverkan. (§4 HVMFS
2017:20)

4. En stor ytvattenforekomst kan delas upp utifran vésentliga skillnader i statusklass
och paverkan endast om ytvattenforekomsten inte blir féremal for fragmentering.
(§4 HVMFS 2017:20)

5. Sma vatten avgransas som vattenforekomster om det finns sdrskilda skal
(Handbok 2007:3, Naturvéardsverket)

6. De vattenforekomster som paverkas av Nationell omprovningsplan for
vattenkraft, NAP ska vara intakta mellan vattenvardscykel 3 och
vattenvardscykel 4.

7. Gréansvattenforekomster bor behéllas timligen intakta in i vattenvardscykel 4,
men det ska stimmas av med vara systermyndigheter i Danmark, Finland och
Norge.

Kustvattenforekomster ska utgé fran befintlig indelning, fran vattenvardscykel 3.
Grinserna ska dock vara uppdaterade. De baseras pa nationella strandlinjen, NSL, samt
ny gransdragning mellan kustvattenférekomsterna baserat pa djupinformationen fran
SGU:s Nationell djupmodell.

3.2.2 25 procentsregeln

Vattenmyndigheternas sju principer behovde tolkas for att resultatet skulle bli stringent.
For princip 2 beslutade Vattenmyndigheterna att vattendrag skulle delas upp i egna
vattenforekomster vid varje inlopp av ett bifléde och vid varje gang vattendraget
passerade en sjo. I annat fall antogs att det skulle bildas vildigt l&nga och smala
vattenforekomster i storre vattendrag.

Beslutet resulterade istéllet i att det bildades parlband av smé
vattendragsvattenforekomster i de storre vattendragen, det var en effekt som inte alltid var
vialkommen. Vattenmyndigheterna beslutade dirpa att smd bifloden inte skulle leda till en
uppdelning av huvudvattendragets vattenférekomst och samtidigt definierades vad ett litet
bifldde var relativt till huvudvattendraget. Det hela baserades pa huvudvattendragets och
biflddets uppstromsareor vid varje sammanflodespunkt och formulerades enligt:

Vid sammanfloden:

Tillkommande bifloden vars tillrinningsarea dr mindre dn 25 procent av totala
tillrinningsomrddet for den vattendragsvattenforekomstkandidat som ligger i
huvudvattendraget foreslds inte utgéra ett skdl for styckning av huvudvattendragets
vattenforekomst (Vattenmyndigheterna 2021).

Om biflédets uppstromsarea dr mindre dn 25 procent av huvudvattendragets
uppstromsarea ska biflodets inlopp inte stycka upp huvudvattendraget i tvd
vattenforekomster. Om biflodets uppstromsarea dr 25 procent eller storre dn
huvudvattendragets uppstromsarea sda kapas huvudvattendraget i tva
vattendragsvattenforekomster.

Beslutet kom att kallas 25 procentsregeln och ledde till en minskning av antalet
vattendragsvattenforekomster med ungefér 13 procent, 3 500 stycken, jamfort med
tidigare. Detta illustreras i Figur 5 dar delavrinningsomraden som tillhor de forst

13



foreslagna vattenforekomstkandidaterna har slagits samman till enstaka
vattenforekomster i de farglagda omradena.

o)
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Figur 5. Ursprungliga vattenforekomstkandidaters delavrinningsomrdden med ljusréd

kant. Visterdaldlven visas som en morkgrén geometri som bestdr av drygt 30
stycken tidigare kandidater till vattenforekomster i ett pdrlband.

3.2.3 Vattendrag vattenforekomst (RW)

En cellstorlek i hojdmodellen pa 10 x10 meter innebér att varje cell har en yta pa 0,0001
km?. Vilket i sin tur betyder att celler i flodesackumuleringsrastret med virdet 100 000
eller mer, har en uppstromsyta pa minst 10 km?. Genom att filtrera bort alla celler med ett
vérde mindre &n 100 000 utkristalliseras ett geometriskt nidtverk som motsvarar de
segment i hydrografi i ndtverk som har ett tillrinningsomrade stérre dn 10 km?. Varje gren
i nédtverket dr en potentiell vattenforekomst.

Vattendrag representeras endast av linjesegment och har darfor ingen yta dven om
vattendraget i kartprodukter representeras av ytor. For de vattendrag som i kartprodukten
har ytor finns &ven stomlinjer genererade, det dr dessa stomlinjer som, enligt SMHIs
uppdrag, ska representera vattendragsvattenforekomsterna. Detta innebér ocksé att
vattendragens utloppspunkter och ddrmed &ven avrinningsomrédenas utloppspunkter
flyttas till de punkter nér vattendragslinjerna mots, se Figur 6.
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Figur 6. Bilden visar ett mindre tillflode till ett storre vattendrag och hur stomlinjerna
méts centralt i vattendragsytan for det stoérre vattendraget. Ddr stomlinjerna
mots finns ocksd det tillflodande vattendragets, tillika avrinningsomrddets,
utloppspunkt. Frdn utloppspunkten har sedan avrinningsomrddet genererats.

Vattendragssegment har delats for att battre harmonisera med vattendrags-
vattenforekomster. I vissa fall, dar vattendrag har varit kulverterade under urbana
omréden eller under dkermark, har kompletterande segment digitaliserats for att
forekomsten ska kunna presenteras i sin helhet.

3.2.4 Sjoar vattenféorekomst (LW)

For att ta fram vilka sjoar som ar kandidater till vattenférekomster anvéndes ytan for
geometrin for hydrografiproduktens StandingWater. Alla StandingWater med area storre
in 0,5 km? blev kandidater.

Léansstyrelserna har till viss del haft mojlighet att komplettera sjdytorna med de
svarframkomliga vtmarkerna for att battre kunna representera vattenféorekomsten. Pa
grund av tidsbrist, bade hos lénsstyrelserna och hos SMHI, sa har detta inte alltid gjorts i
den omfattning som var dnskvart. Dessutom har lansstyrelserna kompletterat sjoar med
det som 1 hydrografiprodukterna klassats som vattendragsytor. Sjogeometrier fran
hydrografiprodukten har i vissa fall delats eller slagits samman med andra for att skapa
geometrier som béttre representerar de verkliga vattenforekomsterna.

3.2.5 Kustvatten vattenforekomst (CW)

Grénserna mellan kustvattenférekomsterna ska ga dir det minsta vattenutbytet kan ske,
det vill séga den grundaste klacken mellan tvd omraden. Darfor behovdes djupdata for
framtagandet av nya granser av befintliga kustvattenforekomster. Djupdata dr dock
skyddad information enligt Lag (2016:319) om skydd for geografisk information och
arbetet med djupmodellen har darfor utforts av Sjofartsverket.
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Grinserna mellan kustvattenforekomsterna och vattendelarna sammanfaller med varandra
bortsett fran att den ena ar under vattenytan och den andra adr ovanfor. Darfor
kombinerades hojdmodellen i 10 x 10 meters upplosning med Nationell djupmodell till en
somlos hojd- och djupmodell, och 8D-metodik (Bilaga I) anvéindes for att generera
grinserna.

De stomlinjer i havet som finns i Hydrografi i ndtverk ar inte anpassade till
kustvattenforekomsterna och for att fa en korrekt generering av grinserna maste varje
omréde endast ha ett utlopp. Av den anledningen sé ersattes stomlinjerna i havet frén
Hydrografi produkten med nya som é&r anpassade till den rétta indelningen.

3.2.6 Utsjovatten vattenforekomst (TW)

Havsomradena mellan den sérskilda avgransningslinjen (1 nm utanfor baslinjen) och
sjoterritoriets grins i havet (12 nm utanfor baslinjen) kallas territorialhavet eller
utsjovatten. Detta omréade &r indelat i 18 vattenforekomster. Sektionsindelningen av dessa
vattenforekomster har bestdmts i samarbete med Havs- och vattenmyndigheten och
Vattenmyndigheterna.

3.3 Utloppspunkter
3.3.1 Utloppspunkter for vattendrag vattenféorekomster

Den filtrerade versionen av flodesackumuleringsrastret, som motsvarar utbredningen for
vattenforekomstkandidaterna, har dven anviénts for att generera utloppspunkter for
vattendragsvattenforekomsterna. Den cell i varje gren som har det hogsta
flodesackumuleringsvérdet motsvarar grenens, kandidatens, utloppspunkt.

3.3.2 Utloppspunkter for sjoar vattenforekomster

Ytorna for sjovattenforekomsterna konverterades till raster med 10 x 10 meters
upplésning och justerades till Nationella marktackedata. Genom &verlagringsanalys med
flodesackumuleringsrastret identifierades den cell med det hogsta
flodesackumuleringsvirdet i sjon. Denna cell motsvarar sjons utloppspunkt.

3.3.3 Utloppspunkter for kustvatten vattenféorekomster

Utloppspunkter for kustvattenforekomster ar framstéillda pad samma sitt som for
sjovattenforekomster genom Overlagringsanalys med flodesackumuleringsrastret.
Utloppspunkten generas ddrmed dir de anpassade stomlinjerna i havet korsar grinsen for
kustvattenférekomsten.

3.3.4 Utloppspunkter for matstationer

Hydrologiska stationer frain SMHIs databas WISKI, som ingar i det hydrologiska
grundnitet, ir noggrant inmitta vid stranden dér métningen utforts. Aldre stationer, som
inte langre ingér 1 grundnitet, har koordinater satta vid stationshus dér koordinater ofta
tagits ut manuellt fran papperskarta.

For att kunna fungera som utloppspunkt till métstationens avrinningsomrade har en
manuell justering gjorts for bade hydrologiska métstationer och kemistationer.

For vattendrag har punkten flyttats sa att den ligger i ett hogt flodesackumuleringsflode,
vanligtvis en eller nigra rasterceller motsvarande 10 - 30 meter. For sjéar har punkten
flyttats till utloppet for den sjo den representerar.

3.4 Avrinningsomraden

Avrinningsomradena skapas automatiskt utifran utloppspunkternas position i
flodesriktningsrastret. Resultatet dr avrinningsytor som inte &r generaliserade, vilket
innebadr att de foljer rastercellernas kanter i hdjdmodellen och Nationella marktickedata,
se Figur 9. Inga efterjusteringar har gjorts pa avrinningsomradenas ytor. Fér eventuella
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fel som upptacks gors dndringar istéllet i den hydrologiskt korrigerade hgjdmodellen,
med korrektionslinjer som lagras hos SMHI.

Ett avrinningsomrade kan delas upp i flera delavrinningsomraden. Delavrinningsomraden
har tagits fram for varje vattenférekomst och for utvalda maétstationer.

Delavrinningsomradet motsvarar den del av det totala avrinningsomradet som ligger
narmast sin utloppspunkt, och avgrinsas uppstréms vid ndstkommande
delavrinningsomrade. I de fall det inte finns ndgotuppstroms delavrinningsomrade sa
sammanfaller avrinningsomradet med dito delavrinningsomrade.

Dessa delavrinningsomraden har anvénts for att ta fram andra avrinningsomradesbaserade
produkter.

3.5 Namnsattning

Enligt Kulturmiljolag (1988:950) bor god ortnamnssed iakttas vid statlig och kommunal
verksamhet. Inom SVAR utgdrs produkter ofta av kartgeometrier, sisom
avrinningsomraden och kustvatten, vilka tilldelas namn. Trots detta &r kartgeometrierna i
sig ofta hydrologiska konstruktioner utan referens till i Ortnamnsregistret. Daremot finns
det oftast namn for de sjdar och vattendrag som avrinningsomradet ar kopplat till. Till
exempel kan ett avrinningsomrades namn baseras pé sjon eller vattendraget det avvattnar,
som "Utloppet av Glan" for avrinningsomrédet till sjon Glan eller "Mynnar i Glan" for ett
vattendrag som mynnar i Glan utan eget namn enligt ortnamnsregistret. P4 samma sétt
namnges kustvatten efter de vikar, bukter eller fjordar som omrédet omfattar.

I BARO-omréden ér namngivningen framst baserad pd det storsta vattendraget eller
ibland ett sjonamn. For kustomradena i BARO-produkten anviands namn frén det 14n dar
det huvudsakligen ligger.

Huvudavrinningsomréden har behallit sina tidigare namn 1 stort sett, vilket vanligtvis
Overensstimmer med ortnamnsregistrets namn for motsvarande vattendrag. Det finns
dock undantag som behalls pa grund av att huvudavrinningsomraden som begrepp ar sa
vedertagna.

Sjoar och vattendrag som é&r vattenforekomster namnges enligt namnen i
Ortnamnsregistret. Ibland slés flera sjoar ihop till en vattenférekomst eller flera
vattendragssegment med olika namn slds samman. I sidana fall far vattenférekomsten
namnet pd den ndrmast mynningen liggande sjon eller vattendragssegmentet.

4 Resultat

4.1 Avrinningsomraden

Avrinningsomréden tas fram for olika indelningsnivéer. Den finaste indelningen ar
delavrinningsomraden som &r genererade efter utloppspunkter for vattenférekomster
(RW, LW och CW) och utloppspunkter for métstationer. Antalet delavrinningsomraden i
SVAR 2022 &r 26 340 stycken vilket dr betydligt farre én i tidigare SVAR-versioner.
SVAR 2016 innehéller exempelvis 53 786 stycken. Anledningen till att det &r s& mycket
farre ytor i SVAR 2022 ar att det endast innehéller delavrinningsomraden, medan det i
motsvarande produkter i tidigare version dven finns andra typer av ytor, som dar och
sjoytor.

For ovriga produkter har delavrinningsomrédena slagits samman for olika &ndamal.

Vattenforekomstavrinningsomraden ar de omraden varifran vatten rinner direkt till de
enskilda vattenférekomsterna utan att forst passera nagon annan vattenférekomst.

BARO-omraden utgor storre avrinningsomraden, med en area pa cirka 800 km?,
anpassade for SMHIs hydrologiska prognosverksamhet. De storre
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huvudavrinningsomrédena ar indelade i flera BARO-omréden, ofta bestaende av
huvudvattendragets delavrinningsomrade och de storre biflodenas avrinningsomraden.
Mindre huvudavrinningsomraden utgér egna BARO-omraden. Delavrinningsomraden vid
kusten, som inte ingér i ett huvudavrinningsomréde, har slagits samman till BARO-
omréden baserat pa det 1&n de huvudsakligen ligger i.

Huvudavrinningsomraden omfattar avrinningsomraden for de stora vattensystemen med
mynning ldngs Sveriges kust. Ett huvudavrinningsomrades ursprungliga definition bestod
av omraden som har sin mynning i havet och uppmditer en areal av minst 200 km?. Det
nya underlaget uppfyller inte alltid det ursprungliga storlekskriteriet, men eftersom
indelningen av huvudavrinningsomréden &r allmént vedertagen sa har den bibehallits, fast
med uppdaterade granser.

De fem vattendistrikten dr indelade utifrdn avrinningsomraden dér varje distrikt avvattnar
till en av de stora havsbassdngerna som omger Sverige: Bottenviken, Bottenhavet,
Ostersjon och Visterhavet. Den yta som avvattnar till Ostersjon ér i sin del uppdelad i tva
vattendistrikt; Norra respektive Sodra Ostersjons vattendistrikt.

4.2 Utloppspunkter

For alla avrinningsomraden finns en utloppspunkt frén vilken avrinningsomradet
genererats. Alla vattenférekomster, métstationer med eget delavrinningsomrade och
dammar med eget delavrinningsomrade har dérfor alltid en utloppspunkt.

4.3 Logiskt natverk

For alla delavrinningsomréden finns ett logiskt nétverk som beskriver hur vattnet rinner
frén ett omrade till ett annat. Nétverket dr inkluderat i attributtabellen for
avrinningsomradesprodukterna delavrinningsomraden,
vattenforekomstavrinningsomraden och BARO-omraden.

4.4 Vattenforekomster

Kriterierna for vilka sjoar och vattendrag som ska vara vattenforekomster dndrades infor
cykel 4. Det innebér att manga vattenforekomster tagits bort, lagts till eller dndrats, vilket
ocksa aterspeglas 1 GIS-geometrierna. Hydrografi i nétverk som anvénds for att
representera vattenforekomsterna i SVAR 2022 &r ocksa ett mer detaljerat underlag som
exempelvis visar mer meandring av vattendragen och en storre flickighet i1 sjdarna. Detta
leder till att geometrierna for vattenforekomsterna ar i genomsnitt 10 procent ldngre for
vattendragen och sj0arna har narmare 40 procent langre strandlinjer. Antalet
vattendragsvattenforekomster har ocksé 6kat med 959 stycken i SVAR 2022 jamfort med
SVAR 2016. P4 samma sétt har antalet sjovattenforekomster 6kat med 166 stycken
(Tabell 1).

For kustvatten har kriteriet och malsdttningen varit att behélla samma indelning i denna
cykel som i cykel 3, men med uppdaterade granser. Den nya djupmodellen och den mer
detaljerade strandlinjen innebér dock sa pass stora forédndringar att resultatet &r att det i
cykel 4 finns 70 stycken fler kustvatten-forekomster an i cykel 3 (Tabell 1). Detta beror
pa att det finns betydligt mer information i den nya djupmodellen fran SGU. Samt att
nationella strandlinjen &r s mycket mer detaljerad &n den som anvidndes i SVAR 2016.
Strandlinjen i SVAR 2022 &r drygt 50 procent ldngre och innehéller 10 ganger fler dar.

Utsjovatten har i stora drag inte dndrats mellan cyklerna. Endast anpassningar till de
uppdaterade linjerna, sérskilda avgriansningslinjen och sjoterritoriets gréns i havet, samt
ndgra mindre justeringar som lett till att det i SVAR 2022 &r en forekomst mindre.
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Tabell 1: Fordindring i antal vattenforekomster

Typ av vattenforekomst SVAR 2022  SVAR 2016

Vattendrag 16 647 15 688
Sjoar 7619 7453
Kustvatten 724 654
Utsjovatten 18 19

4.5 Viktiga forandringar i SVAR 2022

SVAR 2022 innebir betydande fordndringar jdmfort med tidigare versioner av SVAR.
Overgangen till att utgé fran aktuellt, mer detaljerat underlag och automatiserat arbetssitt
innebar homogenare produkter som ér skapade p& samma sétt 6ver hela landet.
Automatiseringen innebér ocksa att kvalitén blir jimnare i hela datasetet men kan ocksa
bli sémre i vissa mindre omrdden som i tidigare versioner var mycket noggrant utredda.

Den nya, mer detaljerade skalan, innebér bland annat att vattendrag och strandlinjer blir
langre pa grund av exempelvis béttre beskrivna meanderbagar, fler dar och flikigare
strandlinjer. Skillnaden i detaljrikedom ar tydlig och utformningen av
avrinningsomradena ar helt annorlunda for vissa, se Figur 7.

[

Figur 7. Den vinstra bilden illustrerar sjo- och vattendragsvattenférekomster i blatt samt
avrinningsomrddens vattendelare i rétt, fran SVAR 2016. Den hogra bilden
illustrerar motsvande geometrier fran SVAR 2022.

Representationen av havsomradena har ocksa genomgatt stora fordndringar. I tidigare
produkter har ytor for hela Ostersjon, Oresund, Skagerak och Kattegatt varit
representerade i den produkt som kallades Havsomraden. I SVAR 2022 har den
produkten tagits bort och havet representeras endast av omraden inom Sveriges territorier,
det vill séga endast kustvattenférekomster och utsjovatten.

Aven om indelningen av kustvattenforekomsterna i stort ir den samma s har de nya
granserna paverkat utbredningen mycket. Inte minst har inméitningen av den nya baslinjen
och de granser som bygger pa den, sarskilda avgransningslinjen och sjoterritoriets grans i
havet, péverkat indelningen. I vissa omraden dessutom ganska mycket. Exempelvis ligger
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Stora Karlso sa langt utanfor det gotléndska fastlandet att on fétt en egen sérskild
avgransningslinje. P4 samma sétt dr det med Ven och hela Oresund dér det tidigare inte
fanns en definierad baslinje, se Figur 8.

Figur 8. Den vinstra bilden illustrerar Oresundsomrddet som produkten havsomrdiden, i
bldtt, sag ut i SVAR 2016. Den hogra bilden illustrerar motsvarande omrdde
som det ser ut i SVAR 2022. Produkterna Kustvatten (bldtt) som stricker sig ut
till den sdrskilda avgrdnsningslinjen och Utsjovatten (gréont) som ut till
sjoterritoriets gréns i havet som i Oresund sammanfaller med landsgrdinsen.

Den hojdmodell som har anvénts &r inte bara mer detaljerad utan ocksa inmétt med
noggrannare metoder jamfort med de hdjdmodeller som anvénts tidigare. Det gor
avrinningsomradena mer detaljerade och bittre 6verensstimmande med verkligheten.

Vattendelarna som avgrinsar avrinningsomradena &r inte generaliserade. Det gor det l4tt
att se och ddrmed forsté att de &r automatiskt genererade, se Figur 9. De gér ocksa létt att
skilja mot de norska och finska vattendelarna som &r framtagna med andra metoder och
antingen dr generaliserade eller digitaliserade for hand. Eftersom ingen generalisering
skett foljer vattendelarna rastercellernas grinser sé att en cell antingen ingér i ett
avrinningsomrade eller inte.

Figur 9. Den vinstra bilden illustrerar ett utsnitt med vattendelare fran SVAR 2022 i rott
och SVAR 2016 i orange, med héjdmodellen som bakgrund. Den hégra bilden
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illustrerar samma utsnitt med endast vattendelare fran 2022 och med nationella
marktdickedata som bakgrund. I bada bilderna tangerar vattendelarna frdn
SVAR 2022 rastercellerna medan den manuellt digitaliserade vattendelare fran
SVAR 2016 inte harmoniserar med dessa.
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6 Bilagor

6.1 Bilagal

8D, eller 8 direction, dr en metod som anvands for att teoretiskt berdkna vattnets rorelse i
varje cell i en digital h6jdmodell. Denna metod ar sérskilt anvandbar for att simulera och
visualisera vattenfloden i landskapet och mojliggér Aven automatisk generering av
avrinningsomraden som logiskt kan kopplas samman i ett nétverk.

Trots sina fordelar har metoden vissa begransningar. Berdkningen baseras enbart pa
hjdmodellen och tar inte hinsyn till faktorer som markinfiltration. Dessutom kan den
inte simulera komplexa scenarier sdsom forgreningar i vattensystemet, till exempel sjoar
med flera utlopp, bifurkationer eller grenar i vattendrag. Detta resulterar i att metoden inte
ger en fullstindig bild av vattnets rorelse 1 landskapet.

For varje cell i hjdmodellen analyseras de atta ndrmaste cellerna som ligger i direkt
anslutning. Vattnet berdknas rinna mot den av de étta cellerna som har det lidgsta
hojdvérdet. Denna analys utfors for varje cell i hojdmodellen, och pa sa sitt tilldelas varje
cell en riktning. Resultatet av denna process kallas ett flodesriktningsraster (flow
direction grid).

Nér flodet fran alla celler ackumuleras skapas ett flddesackumuleringsraster (flow
accumulation grid). Varje cell far da ett varde som representerar antalet celler som finns
uppstroms fran den aktuella cellen. Om cellernas storlek ar kénd ger denna ackumulering
dven information om hur stort avrinningsomrade varje cell har, cellernas area
multiplicerat med antal celler uppstroms.

Figur 1: Bilden till vinster illustrerar analysen som gors for varje cell vid en flodesanalys.
Utifran den aktuella cellen, markerat med rott, analyseras de 8 ndrmaste cellerna,
markerade med bldtt, for att se vilken av dessa som har ldgst hojdvirde. Till den berdknas
vattnet vinna. Bilden till héger illustrerar ett flodesackumuleringsraster. Varje cell har hdir
en riktning och den bld siffran i varje cell beskriver hur manga celler som finns uppstroms.
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6.2 Bilagall

Korrigeringar av hgjdmodellen har gjorts med foljande nivéer:

GIS-lager Myndighet Kommentar korrigering i m
Vattendrag vattenférekomst (RW) SMHI -15
Sjoar vattenforekomst (LW) SMHI Ytan buffrad med -10 m -5
Kustvatten vattenférekomst (CW) SMHI Ytan buffrad med -20 m -5

SMHI Linjer med olika
Correction line funktioner beroende pa | 220 till - 220

vad som ska justeras

Stomlinjer i havet SMHI -20
River Reach Segment Line Lantmateriet -10
Sarskilda avgransningslinjen Sjofartsverket | Linjen buffrad med 10 m +5
Sjoterritoriets grans Sjofartsverket | Linjen buffrad med 10 m +5
Vagtrummor linjer Trafikverket -20
Uoma10 SYKE Finska vattendrag -10
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SMHI Publikationer

SMHI publicerar sju rapportserier. Tre av dessa, R-serierna dr avsedda for internationella 14sare och
skrivs oftast pd Engelska. I de Gvriga serierna anvinds oftast Svenska men dven Engelska.
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RO (Report Oceanography)
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