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' VALKOMNA TILL
GRUNDKURSEN |
KLIMATFORANDRINGAR



Det har kommer vi lara oss
idag

v' Massor om klimatférandringar som kan
komma att pdverka skogen i Sverige

v Osdkerheter som ar forknippade med
klimatscenarier, men ocksd varfér de finns och
hur de gdr att hantera inom
klimatanpassningsarbetet

v Vad ar klimatanpassning




Dagens schema

8.30-9.00 Incheckning, registrering, frukost och funderingar kring férvantningar

9.00-9.20 Infroduktion till kursprogrammet, schema och presentation

09.20-10.20 Infroduktion till klimatférandringar och skogen, vad hdnder i Europa och ndr vi nGrmar oss Sverige¢
10.20-10.30 Kort paus

10.30-11.00 Klimatmodeller, klimatprojektioner och klimatstatistik fér nybérjare.

11.00-12.00 Klimatférandringar i Sverige Meteorologi.

12.00-12.45 Lunch

12.45-13.00 Aterblick fdrmiddagen, start p& eftermiddagen

13.00-13.30 Klimatférandringar i Sverige Hydrologi.

13.30-14.15 Klimatférandringarna de senaste 100 dren — vad har den skog som ér fullvuxen idag varit med om?2
14.15-15.00 En infroduktion till kimatanpassning.

15.00-15.30 Fikapaus och mingel

15.30-16.45 Workshop

16.45-17.00 Information om férdjupningskursen samt kursutvardering.



Pa vetenskaplig grund

——

O At AR

information tjanster « beélutsunderlag » forskning




Klimatanpassning handlar om att ta beslut under flera
alternativa utvecklingar, bdde vad gdller hur klimatet

kommer att féradndras och hur samhdllet utvecklas
framover. Det ar darfér nddvandigt atft ta hansyn till
sAvdal klimatférandringarnas konsekvenser,
samhdllsutveckling som féréndringar i vér omvarld, ndr
man planerar for hur ett férandrat klimat ska motas.
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Klimatfragan; bade en fraga om fysiska

klimatforandringar, politk och samhallets reaktion

Lyssna Latldst  Teckensprdk Prenumerera via e-post

‘ Sok pa regeringen.se

W Regeringskansliet

Sveriges regering ¥  Regeringens politik | Sverige & EU ¥  Dokument & publikationer v

Artikel frdn Miljodepartementet

Fit for 55 och COP26 pa EU-méte

Publicerad 04 oktober 2021

Viktiga beslut och diskussioner star pa dagardningen nar EU-
[&ndernas miljgministrar méts 6 oktober. De ska dels diskutera
delar av paketet Fit for 55 och EU:s skogsstrateg, dels fatta beslut

om EU:s gemensamma position vid klimatmotet COP26 i Glasgow.

Miljo- och klimatminister samt vice statsminister Per Bolund
foretrader Sverige.

Debatt om Fit for 55

Sa styrs Sverige v

Slove

> Slov

Komr
> Kom

milji
Mer ¢

6 oktt

> Mer
web

< Utbildning

- Forskning

Miljsanalys ~ Samverkan ~ Om SLU

Ur SLU:s kunskapsbank

SLU svarar pa fragor om granbarkhor

Torrt och varmt vader har gynnat

Jobba pd SMHI

Lyssna  Nyheter  Kontakt  Om SMHI Blogg: Vaderleken  In English

MI Vider Klimat Data  Prof lla tiinster  Kunskapsbank Forsk
Start » Forskning > Torka och brandrisk
Oversikt Forskning () X
Forskning om torka och brandrisk i skog oc
Forskningsenheter v
mark
Tillampad forskning med T A N

tillgangliga resultat
Som en effekt av den globala uppvarmningen férdndras monstren for nederk
torka i varlden. Med en hydrologisk berdakningsmodell kan SMHI underséka
férutsattningarna fér torka och brandrisk paverkas nar klimatet férandras.

Ett forandrat klimat paverkar mangden nederbord och var nederborden m

~ faller. Férenklat beskrivet blir idag redan blota omraden blotare, medan

Forskning om ett
forandrat klimat

Forskning for ett hallbart

samhalle
torra omraden blir nnu torrare. SMHIs forskare undersoker dessa Hydrologisk fors
R forandringar och de effekter de ger | samhallet SMHI har en ling
samhalle hydrologisk mod
vattenflodesprog
Prognoser och varningar amnestransport |

Skyfall och éversvamningar

Torka och brandrisk




Foto: Christian Ronnebring, SMHI
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Historisk naturlig klimatforandring

Forandring i global marktemperatur relativt 1850-1900

%©
20 ee e . . . o .
« Forandringar i solinstralning,
" aerosoler, vaxthusgaser, m.m.
Warmest multi-century orsakar tillsammans med intern
period in more than . . - T
. . 100,000 years klimatvariabilitet variationer.
« Den varmaste perioden under
5 Holocen dgde rum for ungefdr

6500 ar sedan.

0.2
00 NWMW/VMMMWMM « Den orsakades av [dngsamma
forandringar i jordens
omloppsbana runt solen.

reconstructed

-0.5

-1 —
1 500 1000 1500 1850 2020

Ar
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Historisk klimatforandring

Forandring i global marktemperatur relativt 1850-2020

o€
2.0
Warming is unprecedented
in more than 2000 years
1.5

Warmest multi-century
period in more than
100,000 years

- 1.0 1.0
observed
0.5
02 WWWM
0.0 MWV/W |
reconstructed
-0.5
-1 —
1 500 1000 1500 1850 2020

Ar

« Mdnniskan pdverkar
utvecklingen

* Uppvdrmningen ar snabbare an
vad som observerats under minst
2000 ar.

« CO,koncentrationen dr den
hégsta pd minst 2 miljoner ér.

Havsnivéhéjningen har den
hégsta hastigheten pd& minst 3000
ar.

» |sutbredningen i Arktis ar den
l&gsta pd& minst 1000 ér.

Glaciarminskningar saknar
motstycke p& minst 2000 Ar.




IPCC-rapporterna om manniskans B swn
paverkan

1995 - The balance of evidence suggests that there is a discernible
human influence on global climate

2001 - Most of the observed warming over the last 50 yea =
is likely to have been due to the increase in greenhouse g

concentrations

2007 - Most of the observed increase in globally averaged
temperatures since the mid-20th century is very likely due to the

i1 ow climate change

2013 - It is extremely likely that human influence has been Gl e
the dominant cause of the observed warming since the
mid-20th century

2021 - It is unequivocal that human influence has
warmed the atmosphere, ocean and land.



Observerat och simulerat klimat

Forandring i global marktemperatur relg’riv’r 1850-1900
°C
2.0

Warming is unprecedented
in more than 2000 years
1.5
Warmest multi-century
period in more than

L10 10 100,000 years

obserjed

0.5 /

+0.2
0.0

reconstructed
-0.5

1 500 1000 1500 1830 2920

The Physical Science Basis
Pra—
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Observerat och simulerat klimat soiincentre for

ClimateResearch

e Forandring i global marktemperatur relativt 1850-1900

2.0
Forandring i global marktemperatur relatp1850-1900

C
2.0 1.5
Warming is unprecedented
in more than 2000 years Observed
15 .
Warmest multi-century simu Iated
period in more than human &
Lagn, 1p SSRIOVEE natural
obserjed
0.5 {
+0.2
0.0 simulated
reconstructed &i)t'g ;?Sl(only
02 volcanic)
1 —
1 500 1000 1500 1840 2020 -0.5
Ar
TS
[ 1
1850 1900 1950 2000 2020

Ar

Bild fran IPCC (2021)



Global medeltemperaturdkning

sedan 1850-1900 (°C)

Koldioxidutslappens betydelse

- Historisk global

] /

utslappen och den globala

Det linjdra sambandet mellan SSP5-8.5
] de kumulativa koldioxid- I SSP3-7.0
SSP1-2.6

uppvarmningen i fem

1 scenarier /
(fram till &r 2050). SSP1-1.9

R ~

uppvarmning

Aterstdende
koldioxid-
budget
. . —e——o—ro—e-
1000 2000 3000 4000

Kumulativt koldioxidutsldpp sedan 1850 (GtCO,)

Finns bara ett begrdnsat utrymme

for fortsatta utsldpp for att halla

temperaturokningen under en

viss niva:

= Koldioxiden som tillfors stannar
|Gnge i systemet

= Forsvinner pd ldng sikt genom
upptag i havens sediment

KVA: Vetenskapen sGger — Om klimatet, 20



Klimatkanslighet

Temperaturokning vid ny jamvikt efter
dubblering av atmosfarens CO,-halt
(ECS, Equilibrium Climate Sensitivity )

=  66% sannolikhet
6,0 =
? ? ? ?
4,5 =

FAR | SAR | TAR IARt. IAns ARG
3,0 - I

[ TR R
0

Klimatkanslighet (°C)

1 1 1 |
1990 2000 2010 2020
KVA: Vetenskapen séger — Om klimatet, 2021

Uppskattningarna baserade
pd studier av:

Processforstdelse
Observationer
Forhistoriskt klimat

Jamforelser mellan
modellberdkningar och
nutida eller historiska
forhdllanden (emergent
constraints)

Klimatmodeller
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Aterkopplingsmekanismer

Hogre temperaturer leder il

1 Risng ofTopapuse andringar i molnens utbredning
Rising high clouds (+) och egenskdper.

Fewer anvil clouds (-)

Detta pd&verkari sin tfur graden
av uppvarmning.

T

Rising of tropopause

e Se—
-+ Enhanced stability

Enhanced stability

~oas¥ Fewer low clouds (+)

Destabilization

Surface warming




Eurapeiska jondbruksfonden for
e

sty vecking. EuOo
[opeem————)

Uppvarmningen olika stor i olika
regioner

Change at 1.5°C global warming Change at 2°C global warming Change at 4°C global warming




Forvantade forandringar i varma
extremer

Future global warming levels Ex. Vqrmeboug over land, 50-
1850-1900 Present1°C  1.5°C 2°C 4°C ars aterkomsttid under

@ forindustriella forhallanden
g‘ . o *0e’ '.:-:.:“.o' . .
0 - % o3 Koy -;‘::.{.:-: « Harredan blivit vanligare
é‘i ; . R och intensivare
Z « Fortsatter bli vanligare och
bw o now likely  will likely — will likely — will likely : :
8’ nee oOCCcurs oCCur occur occur mer InTenSlVG
| 4.8 times B8.6times 13.92 times 39.2times
E (2.3 - 6.4) 4.3-10.7) (6.9 - 16.6) (27.0-41.4)

+6°C

+5°C

+4 °C

+3°C

+2°C H

+1°C H

o= H
+1.2°C +2.0°C +2.7°C +5.3°C
hotter hotter hotter hotter

INTENSITY increase




Intensivare hydrologiskt kretslopp

= En varmare atmosfar kan Vid +2°C global uppvarmning
innehdlla mer vattendnga

=  Okad avdunstning

= |ntensivare nederbdrd

=  Okad risk for torka

= Stdrre variabilitet i nederbord

= Stdrre skillnad mellan "vatt” och
"torrt”

Nederbord (%)




Forvantade forandringar i blota
extremer

e Ex. Intensiv nederbord dver
1850-1900 Present1°C  1.5°C 2°C 4°C land, 10-Ars Aterkomsttid
4 under forindustriella
2 . forndllanden
S . . . . o’
@ . .
= * Harredan blivit vanligare
(&) o o
& Once now likely — will likely will likely will likely och I.I:TTGI’]SIV.CII'G .
3 oceurs occur occur occur « Fortsatter bli vanligare och
] 1.3 times 1.5 times 1.7 times 2.7 times . .
e (1.2-1.4) (14-1.7) (1.6 - 2.0) (2.3-3.6) mer intensiva
ol ao « Okar dven pa manga hall
S o ddr nederbérden totalt sett
£ minskar
% +10% I
=
= +6.7% +10.5% +14.0% +30.2%

wetter wetter wetter wetter




Observerade andringar i
nederbordsextremer

u Ol(r“ng av b) Synthesis of assessment of observed change in heavy precipitation and
. . confidence in human contribution to the observed changes in the world's regions
IﬂTe AN Type of observed change

.o in hea recipitation Nortl ) .
nederbdrd (19 v ol @ crcon
av 45 @ o

Omrc"]den) O Decrease (0)

[/ ] Low agreement in the type of change (&)

=  Mansklig ~

Small

|<||m O Tpéverka N O Limited data and/or literature (18) mnet:za

pe kO S UT m e d Confidence in human contribution gma”

meS'I'OdelS |ég to the observed change slands
eee High

gro d OV Ll M:dium America Africa A

SO ke rhe‘l‘ ® Low due to limited agreement

@ Low due to limited evidence _ )
Tvoe of observed change since the 1950s

Climate Change 2021
‘The Physical Science Basis
Sunmy o Pyt




Extremvader i klimatscenarierna

Stormar p& mellanbreddgraderna

= Ingen tydlig signal angdende intensitet men viss forskjutning mot
polerna att vanta

= Kommer med mer nederbord
= Vintersdsongen mildare (mindre tjdle)
Kraftiga regn-/&skskurar
Tropical cyclones Severe convective storms

= Storre forutsattningar, delvis pga langre sdsong Decreased Increased Siower Longer

exposure  exposure  motion season

Tropiska cykloner

» Totala frekvensen minskar

= HOogsta vindhastigheter och andelen i kategori 4-5 6kar
=  Kommer med mer nederbdord

= Okad problematik ocksd till flid av hégre havsniva




Effekter i hela varlden

a) World regions grouped into five clusters, each one based on a combination of changes in climatic impact-drivers
, zriod: Mid 21st cemtury or 2°C GWL compared to a climatological reference peniod included within 1960-2014

Zg\m/ \“‘“

1) Hotter and drier

2) Hotter and drier and In
SOme regions wetter
extremes

3) Hotter and wetter
extremes and in some
regions mare precipitation
or fire weather

.-Il—luttera'idle-sssrnwﬁce

and in some regions more
uvial flooding or river
|r'_|;g or mean precipitation

e

4) Hotter and wetter and in
some regions more flooding

5) Hotter and in some
regions wetter extremes or
more precipitation

All coastal regions except North East North America {MEN) and ® &) Increase in Tropical
Greenland/lceland (GIC) will be exposed to at least two among cyclones intensity or Severe
increases in relative sea level, coastal flood and coastal erosion winds

(2)
——| Hotter and more fire weather
and in some regions more
I:Iuwd flooding or drought or
ess mean precipitation or snow
and ice u'oomblnatlons of
these




ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe change

Climate Change 2022
Impacts, Adaptation and Vulnerability

Summary for Policymakers

Working Group II contribution to the
Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change

Klimatféréndringen har lett till skadliga konsekvenser pd
natur och samhdlle

Exponering och sdrbarhet skiljer sig stort inom och mellan
regioner. Sarbarheten hos mdanskliga system och
ekosystem ar beroende av varandra

Om den globala uppvarmningen nér 1,5°C i nartid
mangfaldigas risker fér ekosystem och mdnniskor

Atgdrder f6r att begréinsa uppvérmningen fill 1,5°C
minskar riskerna men kan inte eliminera dem helt

Bortom 2040 kommer klimatforandringen att leda Hill
manga risker for naturliga och manskliga system



Risker okar med okad uppvarmning

a) High risks are now assessed to occur at lower global warming levels

Global surface temperature change
relative to 1850-1900

§°C5

very high

shading represents the
high

4 uncertainty ranges for
the low and high
emissions scenarios

__— intermediate

low
very low

around 1.1°C warmer
0 than 1850-1900

-1
1950 2000 2015 2050 2100

AR5 (2014)

1
’L 2011-2020 was _/

Global Reasons for Concern (RFCs)

in AR5 (2014) vs. AR6 (2022)

I :
N
R
.
*
(] .

AR5 AR6 AR5 AR6 AR5 AR6 AR5 AR6 AR5 ARG
Unique & Extreme Distribution Global Large scale

threatened weather ofimpacts ~ aggregate singular
systems events impacts events

or
oo
doen

H

risk is the potential for
adverse consequences

Risk/impact

- Very high

B vioh
Moderate

Undetectable

‘ Transition range

Confidence level
assigned to
transition range

.

Ll Ll

Ll - .
* L] L]

Low —— Very high

Q
| midpoint of transition

AR6 (2022)



Observerade effekter pa ekosystem

Changes in Species Changes in timing
ecosystem structure range shifts (phenology)
Ecosystems Terrestrial ~ Freshwater Ocean Terrestrial ~ Freshwater Ocean Terrestrial ~ Freshwater Ocean

Tydlig koppling till

Confidence

Small Islands

in attribution mdnniSkO ns
Global [ ® ® & & O O i klimatpdverkan fér
@ High or very high °
Africa . . . ) effekfel’ pO
: @ WMedium .
Asia - O ® - ekosystem i Europa:
Australasia . . . ) o o
 Central and = & 2 5 fidence Imited, B de for struktur,
o ® O o
—o—
o
@

Arctic

o ot applicable artsammansattning
—— och fenologi
. . Impacts
to human systems
i I (b)
. In pane

Antarctic

Mediterranean region
= Increasing

°: - aoooo*o#ooo °

Tropical forests na adverse
impacts
Maountain regions . na na
+ Increasing
Deserts na na na na = adverse "
and positive
Biodiversity hotspots . L impacts
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Eurapeiska jondbruksfonden for
Sy veCHing. EUOo
investeear | BsoyRIsomEden

Effekter pa skogen

Langre vaxtsGsong, hogre temperatur
och hogre CO,-halt kan ge hogre tillvaxt
men ocksd minskad densitet

Torrare och varmare kan ge hogre
dodlighet bland tradd och storre risk for
skogsbrander

Andrat nederbdrdsklimat

Andrade risker fér skadeinsekter och
stormfalining

Okad global tillvéxt kan leda fill lagre
priser pd virke och pdaverkan pd
marknaden




Eurapeiska jondbruksfonden for
e

edstygdsutveckling. Euoos
investonas | wrdstyRtsomeOn

Inga tydliga granser for klimateffekter

(c) Impacts and risks to terrestrial >°C
Risker for S and freshwater ecosystems Riskerna okar
ekosystem % ¢ med dkande

o

5 : temperatur

3 .

;f:‘_ 2 : -

5

o : . :

% ]

‘© 1 - .

a . ° 4 E

S 0

0

Biodiversity Structure Tree Wildfire Carbon
loss change mortality increase loss




Mojligheter till omstalining

Dimensions of potential feasibility

v g8 I & mit 4n @

Synergies

System  Representative Climate responses’ Potential with Techno-  Insti Environ-  Geo Feasibility level and
transitions  key risks and adaptation options feasibility —mitigation Economic logical tutional Social  mental physical synergies with mitigation
. ") High
' Coastal defence and hardening not assessed s
Coastal socio- o . ) ® : ® ® ® ® - ® : .
ecological systems Integrated coastal zone management [ ] & - s @ [ ] ) Medium
I —
. } . I_f.'l'l."‘a'
| <l Forest-based adaptation . . o . ® . o . i »
Land and | Terrestrial and ST b AU T e ——— Insufficient evidence
ocean | ocean ecosystem )
ecosystems | services Agroforestry o @ @ @ @ i . ;
. - imensions o
Biodiversity management and ecosystem connectivi . . . . -~
; y 9 J Y ® ® ® ® potential feasibility

Exempel pa anpassningsatgdrder
1. Naturlig skog: skogsvard, skogsskydd och &terstéllande av naturlig skog
2. Brukad skog: frémja héllbart skogsbruk och diversifiering av trédslag

for att Oka resiliens mot sjukdomar/brander




Eurapeiska jondbruksfonden for
edstygdsutveckling. Euoos
investonas | wrdstyRtsomeOn

- Skogen, koldioxiden
s och klimatet

= Skogsravaror kan anvdndas istdllet for
fossilbaserade produkter

=  Skogen som kolsanka (eller kolkalla)

= Avskogning, terskogning, skogsvard,
hallbart skogsbruk

= Synergier/malkonflikter med andra mal t ex
kopplat till biodiversitet




Klimatforandring och
biologisk mangfaild

Arbete med begrdansad uppvarmning och skyddad
biologisk méngfald gér hand i hand.

Skyddande av ekosystem &r gynnsamt bdde for
klimat och biodiversitet.

Begrdnsat fokus pd klimat kan vara negativt for
naturmiljo och ekosystemtjanster.

Begrdnsat fokus pd biodiversitet dr ofta gynnsamt for
klimatet men suboptimalt jGmfort med att ta hdnsyn

till bdde klimat och biodiversitet. IPBES-IPCC CO-SPONSORED WORKSHOP
. C . .. BIODIVERSITY AND
Att hantera klimat, biodiversitet och samhdlle som CLIMATE CHANGE

kopplade system dr en nyckelfrdga for att lyckas
med policys.

climate change



Sammanfattningsvis

» Klimatforadndringen ar hdr och nu
« Stora konsekvenser for naturmiljo och samhdlle

« Befintliga atgdrder for att minska klimatpdverkan
rdcker inte pd Idnga végar for att vi skall klara
Parisavtalets mal

* Vi kommer att se ett allt varmare klimat med
gradvis storre konsekvenser

. Atgarder for klimatanpassning kan till viss del
minska negaftiva effekter

« Skogen pdverkas och har en viktig roll i
klimatarbetet







Klimatet beror pa framtida utslapp

RCP8,5 - fortsatt Okande utsldpp RCP6,0 — utsldppen dkar fram fill 2060

Varldsbefolkning p& 12 miljarder « Varldsbefolkning p& 10 miljarder
HOg energiintensitet « Lagre energiintensitet dn RCP8,5
Ldngsam utveckling mot energieffektivitet

Stort beroende av fossila branslen

Ingen ytterligare klimatpolitik

RCP4,5 — utslGppen dkar fram fill 2040 RCP2 6 — utsldppen kulminerar 2020

Varldsbefolkning under 9 miljarder Varldsbefolkning 9 miljarder

Lagre energiintensitet « LAg energiintensitetintensitet
Skogsplanteringsprogram *  Minskad anvandning av olja

«  Okad behov av jordbruksmark till bioenergi
« Negativa utsl@pp ar 2100



Klimatet beror pa framti
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Hur fungerar en klimatmodell?

Klimatmodellen - en tredimensionell representation av atmosfaren kopplad med markytan och haven.




Eurapeiska jondbruksfonden for
edstygdsutveckling. Euoos
investonas | wrdstyRtsomeOn

Hur fungerar en klimatmodell?

Klimatmodellen - en tredimensionell representation av atmosfaren kopplad med markytan och haven.

——




mmmmm
Sutvecking. Eurves
[ ol

Hur fungerar en klimatmodell?

Klimatmodellen - en tredimensionell representation av atmosfaren kopplad med markytan och haven.

T




Regional modell

gt

:Eg
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-
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Lokal-regionala
effektstudier



Varfor kan vi inte exakt veta hur
framtidens klimat blir?

UTSLAPP
MODELLER

NATURLIGA
VARIATIONER
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Vaxthusgaser driver uppvarmningen
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Vaxthusgaser drlver uppvarmnmgen

|
150 ﬁ o UNEP ij
o~ o CAT

ANVAND FLERA SCENARIER

ANVAND UPPVARMNINGSNIVAER

Ar



Klimatsystemet
kan beskrivas pa
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Sma skillnader kan bli
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°C

Klimatet och vadret varierar fran dag till
dag, fran ar till ar, fran sekel till sekel...

Arets medeltemperatur i Sverige

Staplarna i diagrammet visar medeltemperaturen per ar. Roda staplar visar héare och bla visar |13are temperaturer an medelvardet for normalperioden 1961-1990.



°C

Klimatet och vadret varierar fran dag till
dag, fran ar till ar, fran sekel till sekel...
R b ol e e CAAH|

" TITTA PA STATISTIK OVER LANGRE
. PERIODER [
. ANVAND MANGA SIMULERINGAR

Staplarna i diagrammet visar medeltemperaturen per ar. Roda staplar visar héare och bla visar |13are temperaturer an medelvardet for normalperioden 1961-1990.



Scenarier ar inte prognoser

Klimatmodeller kan inte &terskapa det faktiska védret pd en sdrskild
plats vid en viss fidpunkt. En klimatmodell av god kvalitet ger ett troligt
vaderldge med realistiska statistiska egenskaper.

Exempel.

Vi kan inte séiga ndgot om huruvida julafton 2089 kommer att vara vit,
men vi kan sdga ndgot om vintrarna i slutet av seklet.



Sammanfattning

=  Klimatmodeller kan dterskapa klimatet pd ett trovardigt sétt
=  Framtidens klimat beror till storst del av framtida utslGpp av vaxthusgaser
= Det finns osGkerheter, men de gdr att hantera

= Klimatférandringen péaverkar alla delar av samhdéllet

Vill du dra dina egna slutsatsere Titta pa:
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/
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Eurapeiska jondbruksfonden for
erdstygsutveckling. Eu

Klimatet har redan forandrats

Arsmedeltemperatur Arsmedelnederbérd
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Europeiska foedbrubsfonden for
sty utveckling. Euoos
InvestErar | WSSO

Temperaturvariationer i Sverige

Medelvirde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer
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Gradyvis forandring -sc -
B

Varmare, sarskilt i norr
under vinterhalvaret

Férskjutning av sésonger

Andring i karaktéren av
sdsonger

Generellt mer nederbord i
Sverige, stérre andel som
regn

+3°C +3,5°C

2K warming — Historical K I 3K warming — Histoncal 35K
re—

Arsmedel-
temperatur

Antal dagar
med noll-
genomgdngar
vinter

Nederbdrd
sommaren

Nederbord
under
vintern



Klimatforandring i Europa
Temperaturforandring (°C) 1971-2000 till 2071-2100 enligt RCP4,5

Det blir
varmare.

Sarskilt pd&
vintern i norr




Det blir blotare i
norr och torrare i
syd.

-50 40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50
pr (%) or (%)



Det blir varmare

Temperatur
Temperatur
20?'1:?2100 — Ref| ANN | RCP2,6 2071-2100 — Ref | ANN | RCP8,5
B w L
RCP2,6 RCP8,5 ,

Temperaturforandring
(°C) 1971-2000 till 2071-
2100

https://www.smhi.se/klimat/framtiden
s-klimat/klimatscenarier




Det blir varmare

Temperatur Temperatur

2071-2100 — Ref | DJF | RCP4,5 2071-2100 — Ref | JUA| RCP4,5
o . Temp. vinter , &/ Temp. sommafi

Temperaturforandring P >

(°C) 1971-2000 till 2071-

2100 enligt RCP4,5
7 g >
7

https://www.smhi.se/klimat/framtiden [ L

s-klimat/klimatscenarier



Det blir varmare

Mintemperatur
2071-2100 — Ref | DJF | RCP4,5

Min.temp. vinte

Temperaturforandring
(°C) 1971-2000 till 2071-
2100 enligt RCP4,5

https://www.smhi.se/klimat/framtiden
s-klimat/klimatscenarier

Maxtemperatur
2071-2100 — Ref | JUA | RCP4,5

Max.temp.
sommar
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urapeisia pedbruksfonden fix
edstygdsutveckling. Euoos
investonas | wrdstyRtsomeOn

Antal hogsommardagar

Hogsommardagar
2071-2100 — Ref | ANN | RCP4,5

?gnzig%med Forandring (dygn) 1971-
-20 dygn 2000 till 2071-2100 enligt
RCP4,5

i

Hogsommardagar =
dygn med maxtemp. >
25°C

(dygn)



Antal hogsommardagar

Hoégsommardagar Hogsommardagar
2071-2100 — Ref | ANN | RCP4,5 2071-2100 | ANN | RCP4,5

. 6kning med ..r e : )
- 10-20 dygn ' w'd Forandring (dygn) 1971

ger

20-40 dygn
per ar Hogsommardagar =
dygn med maxtemp. >

25°C

‘ Rt & . N
[ | "HRT IR

0 4 8 12 16 20 24 0 8 16 24 32 40

(dygn) (dygn)



Antal kalla dygn

Kalla dygn
2071-2100 — Ref | ANN | RCP4.,5

minskning
med 5-15

dygn

-55 45 35 -25 -15 -5
(dygn)

Forandring (dygn) 1971-
2000 till 2071-2100 enligt
RCP4,5

Kalla dygn =
dygn med maxtemp. < -
7°C



Eurapeisia fomdbruksfonden for
ISty BIS RN, EUo08
invosterar | rdsbygdsomeoen

Antal kalla dygn

Kalla dyg Kalla dygn
2071 2100 Ref | ANN | RCP4,5 2071-2100 | ANN | RCP4,5

mi”ékg“?g Forondrlng (dygn) 1971-

yan * 2000 fill 2071-2100 enligt
« RCP4,5

ger

0-5 dygn Kalla dygn =

per ari dygn med maxtemp. < -

sodra 7°C

Sverige

-55 -45 35 25 -15 0 8 16 24 32 40
(dygn) (dygn)



Vegetatlonsperlodens langd

Waxtperiod angd
2071 200 HHANNlFlCP 4.5

'zognéig%med Forandring (dygn) 1971-
-60 dygn 2000 till 2071-2100 enligt
RCP4,5




Vegetationsperiodens langd

axtperiodens langd Waxtperiodens langd
2071-2100 — Ref | ANN | RCP4,5 2071-2100 | ANN | RCP4.5

okning med

20-60 dygn Forandring (dygn) 1971-

2000 fill 2071-2100 enligt
RCP4.,5

ger

mer an 220
dygni
sddra
Sverige




Det blir blotare

ederbord Nederbord
20712160 - Ref | DJF | RCP4,5 2071-2100 — Ref | JUA | RCP4,5

Nederbordsforandring
(%) 1971-2000 till 2071-
2100 enligt RCP4,5

https://www.smhi.se/klimat/framtiden . 0 " 8 12 16 20 24 0 " 8 12 16 20 24
s-klimat/klimatscenarier (mm/man) (mm/mén)



Nederborden blir kraftigare

Forandring korttidsnederbdrd (%)
1971-2000 fill 2071-2100

Varaktighet | RCP4,5 RCP8,5
12 timmar 20 40
15 minuter 20 40

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/skyfallsstatistik-regional-statistik-for-extrema-



Snosasongen blir kortare
1961-199QR  1991-2013;

2071-210QQ]

Sndésdsongens
lGngd
(dagar),
RCP4,5

Antal dagar
I > 200
[ 180 - 200
[ 160 - 180
[ 140 - 160
[0 120 - 140
77100 - 120
80 - 100
60 - 80
40 - 60
20 - 40
B 10-20
I O0-10

https://www.smhi.se/klimat/fram
tidens-klimat/lansanalyser



Avdunstning och markfukt

Effekfiv nederbord Forandring 1971-2000 till 2071-
(Mmm/man) . ce
2100 enligt RCP4,5 i juli
- BN Okad avdunstning ger minskad
o effektiv nederbord

Effektiv nederbord (medel) (mm/manad)

-50 -10 =1 5 25



Avdunstning och markfukt

Effekfiv nederbord oL Féréandring 1971-2000 till 2071-
(m 2100 enligt RCP4,5 i juli

e
LLLLLLLLL

s Okad avdunstning ger minskad
L. effektiv nederbord

Harmasand Hamosand . . . . .
vilket i sin tur ledder till minskad
Norge i Norge . o
. « .«  markfuktighet pa sommaren
Oslo Os
itockholm Stockholm
Nykoping Nyképing
ing ing
Goteborg sby Goteborg sby
" Haimstas =~ -~ Falmar 2 K Halmsta Im L
Képenhamn e Kopenham Kariskrona
Effektiv nederbérd (medel) (mm/manad) Markfuktighet (medel) (%)

-50 -10 =1 5 25 -50 -10 =1 5 25



Vind
Sma foré&ndringar, men olika pd olika héjder
+1,5 +2 +2,5 +3 +3,5 +4
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Vind

Lugna dagar vid +2°C Bl&siga dagar vid +2°C
gRe - 20 12 ‘ 3 +3
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Sverige vid +2°C global temperatur

Mindre kalfjall

Smaltande glacidrer — Hotad renndring

Langre
utesdsong for
betesdjuren

Nordligare odlingsgrans

N Mindre istGcke
Fororenat dncksvo’r’ren_—-—-//?

Ras och skred/ff'zoé

Mindre grundvatten



Eurapeiska jondbruksfonden for
sty utveckling. Euoos
invostonne | BtstyRtsOTEcen

Den som vill veta mer kollar in:

& Meteorologi v
Geografiskt omrade Klimatindikator Utsléppsscenario
Sverige Medeltemperatur RCP4,5

Period Arstid Varde

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-  wnae Ar
klimat/fordjupade-klimatscenarier

[«

Vita he

Medeltemperatur over tid s
Sverige, RCP4,5, Absclutvarde, 2011-2040, Ar

8°C a

Medeltemperatur (°C)

et
-13 -8 =3

2 7

Leaflet



Sammanfattning

=  Klimatmodeller kan dterskapa klimatet pd ett trovardigt sétt
=  Framtidens klimat beror till storst del av framtida utslGpp av vaxthusgaser
= Det finns osGkerheter, men de gdr att hantera

= Klimatférandringen péaverkar alla delar av samhdéllet

Vill du dra dina egna slutsatsere Titta pa:
www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/



Vad har vi att vanta i Sverige?

Klimatet kommer aftt fortsatta vara variabelt
Fortsatt uppvérmning, storst i norr och pd vintern
Andrade sdsonger

Fler varma temperaturextremer (och farre kalla)
Mer nederbord i stora delar av landet

Mer utpraglade nederbdrdsextremer

Okad risk for torka p& sommaren under torra ar
Mer osdkert kring andringar i vindklimatet




Mer lasning

KLIMATOLOGI Nr 64, 2022

Klimatinformation som stéd foér samhillets
klimatanpassningsarbete

Erik Kjellstrom, Lotta Andersson, Lars Ameborg. Peter Berg, René Capell, Sam Fredriksson,
Magmus Hieronymus, Anette Jonsson, Lena Lindstrom, Gustav Strandberg

i | . | .
60 180 300 20 40 60 80 100

Forsta rapporten
fran Nationella expertradet

8

for klimatanpassning

i

NATIONELLA EXPERTRADET FOR

KLIMATANPASSNING

SMHI Rapport Klimatologi 64, 2022
https://www.smhi.se/publikationer/

Nationella expertrddet for
klimatanpassning 2022

https://klimatanpassningsradet.se/



https://www.smhi.se/publikationer/
https://klimatanpassningsradet.se/

Vad har vi lart
oss hittills?

Varfér kan man veta natt om
framtiden?

For att forstd och kunna ge svar
om klimatférandring anvander
forskare matematiska modeller.

Det dr komplext och kréver
mdangder av data och teknik for
att kunna ge robusta svar, via
SMHI kan du ta del av
kvalitetssdkrad regional data
om olika scenarion.

Hur mycket mindre kommer
det sno i Kalmar i framtiden?

N&r man vill analysera hur
féradndringar kan komma aftt
paverka sin verksamhet behdver
man utgd frdn flera olika
scenarion och ménga
kombinerade modeller for aft
kunna ge robusta svar pd frégor
som "Hur mycket mindre
kommer det snd i Kalmar om
utslppen inte begrdansase”

Kommer traden vaxa mer?

Resultaten arinte tydliga runt
om trédden kommer vaxa mer,
det vi vet ar att
vegetationsperioden blir ldngre i
hela landet.




Eurapeiska jondbruksfonden for
edstygdsutveckling. Euoos
investonas | wrdstyRtsomeOn

Lunchfrégan - Nu har ni hort
en hel del om
klimatforandringar. Vilkken ar
den storsta pdverkan
klimatférandringar kan gora
pd& det du gor, glém inte att
det finns bdde risker och
mojligheter?

Vi ses har igen klockan 12:45
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Varmare klimat => =
intensivare vattencykel

The water cycle

‘ Condensation

Transpiration / / / / /
Precipitation







Vi har redan paverkat vattencykeln pa land! - SMHI

Hungersnod Industrialiseringen Depressionen Urbanisering Klimatforandring Hallbarhet
| | | | | | | |
w w w w w w w w w w w w w
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Vad sager modellerna?

Klimatscenariotjanst
pA smhi.se

(fordjupad)

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/framtidens-klimat

& Meteorologi @ Hydrologi
Geografiskt omrade

Qv ®
Utslappsscenario

RCP45 v ‘ ®
Period
‘zamz!cc v ‘ ®

.7 | Atlanten

# Oceanografi

Lufrrtemperatur (mede

Nederbord


https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidens-klimat
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= RCP 8.5 for 3 perioder:

Vatten som snd 70% lagre
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Torrare somrar A

RCP 8.5 for 3 perioder:
Markfuktighet i juli 20% IGgre

t
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Torrare markforhallanden

=  Antal dygn med l&g

markfuktighet

(Prelimindra data)
= RCP 8.5 for 3 perioder:

Okning med upp tillen manad -

men inte overallt

= Torrare ddr det redan ar torrte

+40,00

Ensemble spridning, Motala Strém
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Hur utvecklar sig brandrisken

framaver? LdngSTO SOmmOnhdngOnde 1971-2000 2021-2050 2068-2097
hogriskperiod med FWI-

index 6
(= hégsta brandrisknivén)

=  Okad nederbord

. Langre torra perioder

= Stoérre avdunstning

RCP8.5 RCP8.5
2021-2050 2068-2097

= Okad brandrisk i séder, men inte nddvandigtvis i

norr g
 22-24
P&gdende projekt med att studera brandrisk i e
framtida klimat som rapporteras via MSB mot slutet av _
2023. 4

<4
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Eurapeisia fomdbruksfonden for
ISty BIS RN, EUo08
invosterar | rdsbygdsomeoen

Den globala
medel-
temperaturen:

Fran forindustriell
tid: ~+1,1 °C
Trots stora
osdkerheter
relativi
valbestamd

Ett matt pd
klimatforandring
Varierar p&
mdanga tidskalor

WMO, 2021



: SMHI
Observed change per 1°C global warming -

Uppvarmning ar

snabbare:

- Overland

* | norr ("Arctic
amplification”)

O 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 -

Change (°C) W IPCC, 2021
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Varmare, mer nederbord, kr’ror
sNosasong och okad sc

de mest framirddan o“i\“ S
oA att Sveriges klimat ,m;»

I forandrats.




Observerad
kllmatforandrmg I Sverige

Sveriges drsmedeltemperatur har dkat med 1,9 °C jamfért med
perioden 1861- 1890.

= Sveriges Arsnederbord har 6kat sedan 1930 frdn 600 mm/ar till nGstan
700 mm/ar.

=  Antalet dagar med sndtdcke har minskat sedan 1950.
=  Globalstradiningen har 6kat med cirka 10 % sedan mitten av 1980-talet.

= Ndagon féré&ndring av den geostrofiska vinden kan inte fastslds frdn
1940

SMHIs analys av historiska observationer: Rapporten Observerad
klimatférdndring i Sverige 1860 — 2021



https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/observerad-klimatforandring-i-sverige-1860-2021-1.189738
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Arets medeltemperatur i Sverige m‘

Eurapeiska jondbruksfonden for
edstygdsutveckling. Euoos
[opeem————)

- Arsmedeltemperaturen i Sverige
har ékat frédn 1861-1890 med 1,9 °C

« Temperaturdkning har varit storst pd
varen (2,7 °C)

«  Temperaturdkning har varit minst pd&
sommaren (1,3 °C)




Normalperloder

For att relatera aktuellt vader till
rddande klimat anvands
normalvarden

Normalvarden ar medelvarden
dver en normalperiod, vilken
traditionellt ar 30 ar lang

En standardnormalperiod ar en 30
Ar [&dng normalperiod vars forsta ér
slutar pd siffran 1

Nu gdllande standardnormalperiod
ar den senast fulldndade
standardnormalperioden 1991-2020

For att relatera aktuellt klimat till
historiskt klimat anvands
referensnormalperioden 1961-1990

Temperatur / °C

81 |w

1850

1900

1950

2000



Dygnsextremtemperatur, férandring normalperioderna
1961-1990 och 1991-2020

15

Januari, minimum Januari, maximum Juli, minimum Juli, maximum



0.05

Dygnets lagsta temperatur, vinter
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Var HOst

Nollgenomgangar
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Frost

Hostens forsta frost
28

Norra Norrland

M — |
19508 1955 19‘60 96 97 926~ 19 g 5 2020
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21

Gotaland
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Varens sista frost
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Norra Norrland
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Antal dygn

Slutdatum

Startdatum

Vegetationsperiodens langd for Sverige MI

220

200

180

160777

+ Vegetationsperioden defineras
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' Vad styr vadret?




Nordatlantiska oscillationen

(a) Positive NAO phase

) N

(b) Negative NAO phase

) P

Strommen et al. (2021)

Vadret i vastra Europa styrs
till stor del, sarskilt vintertid,
av tryckskillanden mellan
Island och Azorerna

Relativt &gt tryck vid Island
och hogt tryck vid Azorerna
ger milt och blott vader

Relativt hogt tryck vid Island
och lagt tryck vid Azorerna
ger kallt och torrt vader



Exempel, December SMHI

2011, NAO positiv
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Exempel, December - e
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2009, NAO negativ |
2.0 5
| -3.0 3
-4.0

Sergels torg, foto: Holger Ellgaard




Vadret just nu

NORTH ATLANTIC OSCILLATION (NAO)
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BLASER DET MER NU AN FORR?2

Vinden har | alla tider varit en na’rurkrcf’r
ansyn fill, bdde som ett hoti
Qv star ar som kan med
. ch som en tillgar
| fOr till exempel




Geostrofisk vind

Tabell 1. Linjér lérandring av geasrofisk vindhestighet 1951.2010.
Markrsdmarkerat virde ér statistiski signifikent pd nivan 5 %.

Figur 1. Lufttryck i hPa 1984-01-13 ki 18 UTC (svarta linjer). De triang-
lor (1-9) som den g fiska vinden beraknats for ar markerade med
bla linjes. Stati som anviants &r pl de i hdrnen av triangl
na. Vinden blaser moturs runt lagtryck ungefar parallellt med isobarer
(linjer For lika luftryck).




Observerad vindhastighet

» 13 homogeniserade tidsserier i
Sverige

« Fram ftill 1990 &r resultaten inte
helt entydiga

« Minskning i vindhastighet 1990-
2005

« Frdn 2005 atergdng

- Stark korrelation med NAO (bl&
linje)

Wind speed anomaly (m/s)

06 —Rawws PMT-Homogenzed WS
[ | o1 0yr-fibered raw WS 10yr-filtered PMT-homogenized WS |
! PMF-Homogenized WS Uncartanty of PMT-homogenzed WS '
-0.8 |-| === 10yr-fitered PMF-homogenized WS Geowind

Uncertainty of PMF-homogenized WS 10yr-fillerad NAO

La . b . . - Y- . . . Y S A ‘- . A PO —— .- b i . .- i . ‘oo n)
1930 1940 1950 1960 1870 1980 1990 2000 2010 2020

Zhou et al. (2022)



De tre troligtvis varsta stormarna i vastra
och inre Gotaland sedan 1900 intraffade
den 25 december 1902 (Julstormen), den
22 september 1969 (Septemberorkanen)
och den 8 januari 2005 (Gudrun).




Aterkomsttider

Aterkomsttid motsvarar hur ofta en
vaderhdndelse i genomsnitt skulle

forvantas intraffa (eller dvertraffas)
dver odndigt Idng tid i ett konstant
klimat

Hade vi haft samma klimat i 3000 &r
hade ett hundradrsregn intraffat
cirka 30 génger under hela den
perioden

Sannolikheten att ett hundradrsregn
intr&ffar under 100 ar ar cirka 63 %
under ett konstant klimat

Inom hundra Aar kan storleken pd& ett
hundradrsregn foréndrats signifikant
eftersom klimatet forandras

Ater- Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet
komst under 2 ar under 10 ar under50ar under 100
tid (ar) (%) (%) (%) ar (%)

2 75 100 100 100

10 19 65 99 100

50 4 18 64 87

100 2 10 39 63



Hur vanligt
ar stormar
som Gudrun?
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Hur mycket nederbdord kommer det idag?
Nederbdrdssumma, normalperiod 1991-2020

Vinter Hést




Hur mycket nederbdord kommer det idag?
Nederbdrdssumma, normalperiod 1991-2020

Vinter Hést



Hur ofta kommer mer &n 20 mm?
Genomshnittligt antal dygn per ar, normalperiod 1991-2020

- : : ? N
;fe 3 4 * Flest dygn med stora
R L nederbdrdsmdangder
I o7 forekommer pd vastkusten och
(e A IGngs sédra och mellersta
rad Norrlands kustland

e Foré&ndringen frén
referensnormalperioden ar liten
AP men i allmdanhet positiv

1991-2020 Forandring frén 1961-1990
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Arsnederbérd i Sverige ml
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Solinstralning (globalstralning)

kWh/m?

kwh/m?
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Stockholm

Den drliga solinstrainingen har
dkat med cirka 10% sedan
mitten av 1980-talet,

Orsaken fill dkningen ar troligt
en kombination

« minskad molnighet

« minskande partikelhalter

1950-1980: “Global dimming”
(minskning av globalstrdlning)

1980-: “Global brightening”
(6kning av globalstréining)
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Sammanfattning, det globala klimatet

= Klimatsystemet &r komplext som pdverkas bdde av naturliga
variationer och mannisklig aktivitet

= Klimatet har forandrats sedan foindustriell tid

=  Mannisklig aktivitet ar de vikfigaste bidragen fill
klimatforandringarna sedan férindustriell fid

=  Landmassor och Arktis varms snabbare an det globala
genomsnittet



Sammanfattning, forandringar av
temperatur i Sverige

Variationer p& decenniumtidskala ér dverlagrade en
temperaturokning under hela perioden sedan férindustriell tid

Temperaturerna under vinter och var har varmts snabbare én host
och sommar

Dygnsminimumtemperaturerna har varmts snabbare an
dygnmaximumtemperaturerna

Antalet nollgenomgdngar om varen ékar i norr, minskar i sdder.
Om hosten har antalet nollgenomgangar i allmanhet minskat.

HOsten forsta frost kommer senare och vérens forsta frost senare
Vegetationsperioden blir [dngre och startar tidigare



Sammanfattning, Sverge, ovriga
parametrar

Nederborden har i allmdanhet okat

Under vintern och hosten faller mest nederbdrd pd vastkusten och
fiallen

Under sommaren fordelar sig nederbdrden mer jdmt over landet

Nederborden har okat mest dar det faller mest nederbdrd
(vGstkusten och fjdllen)

Nederborden okar under sommaren och minskar under hosten
Ingen stark frend fér nedebdrdsdagar fran 1960-talet

Antal dagar med snoétdcke har minskat

Inga tydliga trender for vind

Solinstrdlning har 6kat ndgot sedan 1980-talet
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Klimatarbetets tva delar

« Minska klimatpdverkan
dvs minska mangden vaxthusgaser i atmosfdaren framst
genom att minska utsldppen av vaxthusgaser.

» Klimatanpassning
Anpassa samhallet och verksamheter till de
konsekvenser som eftt forandrat klimat kan medfora.

fa il




Darfor ska vi klimatanpassa

» Forebygga skador
* Minska halsorisker

* Minimera lidande for
mdanniskor och djur

Stétta biologisk mangfald och naturmiljé
Ta vara pd nya mébjligheter

H&lla nere kostnader i ett I&ngsiktigt
perspektiv




Vem gor vad i Sverige?

Det offentliga ansvaret

Regering och riksdag

- Strategqi for klimatanpassning

- Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete
- Nationella expertrddet for klimatanpassning

- Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning

Myndigheter Lansstyrelser Kommuner

C
Andra aktorer /-~
Foretag ‘
Bransch- och intresseorganisationer
Forskning

Fastighetsdgare och enskilda personer



Sju prioriterade omraden

* Ras, skred och erosion som hotar samhallen, infrastruktur och
foretag

« Oversvamning som hotar samhdllen, infrastruktur och féretag

« Hoga temperaturer som innebdr risker fér hdlsa och
valbefinnande for manniskor och djur

« Brister i vattenforsorjning for enskilda, jordbruk och industri

- Biologiska och ekologiska effekter som pd&verkar en halloar
utveckling

 Paverkan pa inhemsk och internationell b ‘
livsmedelsproduktion och handel
- Okad férekomst av skadegérare och sjukdomar samt

invasiva frémmande arter som pé&verkar manniskor, NATIONELL STRATEG) FOR
djur och vaxter e



https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf

Klimatanpassning kan vara olika typer av atgarder

Analyserande

Exempel: Insamling och analyserande av
data/information

Styrande/organisatoriska
Exempel: Forandring av bestdmmelser eller nya
samverkansformer

Informativa
Exempel: Utbildning eller kommunikationsaktiviteter

Tekniska/ekosystembaserade
Exempel: Skyddsvallar eller traddplantering

D




Konkreta exempel

Digital utbildning for Skyfallsvig i Karlstad Sa arbetade Bodens kommun in
klimatanpassade fastigheter klimatanpassning i sin oversiktsplan

Sa klimatanpassades Okad beredskap mot virmebéljor

Klimatet och fjallsdkerhet — en park i Malmé i Kristianstad
sa rustas lederna 7




SMHIis arbete med klimatanpassning
* Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning;
-Samlar in, bearbetar och publicerar kunskap,
omvarldsbevakar, tillhandahdller beslutsunderlag
- Expertstdd till Regeringskansliet

- Driver Myndighetsndtverket for klimatanpassning

- Driver och forvaltar klimatanpassning.se
tillsammans med myndighetsnatverket

* Ansvarar for sekretariatet for det Nationella
expertrédet for klimatanpassning
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Klimatanpassa Exempel Hur samhadllet paverkas Hur klimatet foréndras Vem gor vad?

Anpassa till ett klimat i féréndring — information
myndigheter

Hantera risker Varfor klimatanpassa? Utbildning

Verktyg, guider och andra hjalpmedel for Vad innebar klimatanpassning och varfér ar Lar dig mer om klimatanpassning, eller
dig som arbetar med klimatanpassning. det nédvandigt? utbilda andra!

Hantera risker Varfor klimatanpassa? Utbildningsmaterial

Nyheter Aktuellt

Y

Rekordstor uppslutning pé& grundkurs i klimatanpassning

I veckan bjod SMHI in till grundkurs i klimatanpassning for tolfte gangen. Likt de senaste 1% 1\ n \
gangerna holls den pa distans fran en studio pa SMHI i Norrképing. Narmare 100 deltagare fran \

kommuner, myndigheter, regioner och andra organisationer som arbetar eller ska borja arbeta

med klimatanpassning deltog. Vad &r pa g&ng?

SMHI: Rekordstor uppslutning_pa grundkurs i klimatanpassning

Folj aktuella konferenser och andra
aktiviteter inom klimatanpassning.

Kalendarium klimatanpassning




SMHIs kliimatinformation

Varning
Véder Klimat Data Professionella tiéinster  Kunskapsbanken  Forskning @GULSV?V@E

Start Klimat Owersikt framtidens klimat

Ovwersike Klimat

Framridens klimat

Oversike framtidens klimat

Basfakta om klimat

Enkel klimatscenariotjdnst

Fordjupad
Klimatscenariotjanst

Om
klimatscenariotjansten

Det har kan du gora i
Klimatfragor

Vagledning fér indikatorer

Klimatet d& och nu

Stigande havsnivder

Klimatanpassa samhallet

IPCC

Utbildning

v

Framtidens klimat

Just nu pagar en snabb klimatférandring som huvudsakligen beror pa att vi
manniskor genom vara aktiviteter sldpper ut koldioxid och andra vaxthusgaser.
Hér kan du lara dig mer om framtidens klimat och dess effekter, pa regional niva i
Sverige.

OVERSIKT - FRAMTIDENS KLIMAT

Basfakta om klimat

Vad &r skillnaden mellan vader ach klimst? Hur fungerar
klimatsystemet? Vad &r en klimatmodell? Vad menas med
klimateffekter? Hur tas et klimatscenario fram?

Korta videofilmer forklarsr olika begrepp tillsammans med
I&nkar till mer information.
kta om kl

Enkel klimatscenariotjénst

I dessa framtidsscenarier &r det du sem bestémmer.
Valj framtid genom att prova dig fram. Vilka effekzer ger
dina val? Skiljer det mellan clika delar av landet?

Enkel klimatscenariotjanst

Férdjupad klimatscenariotjénst

Du som planerar for framtidens samhalle behéver kunna ta
hansyn till bade l3ngsamma klimatfrlopp och extrema
vaderhandelser.

Har finns resultat frén SMHIs klimatforskning inom
meteorolegi och hydrologi. Klimatscenarierna presenteras i
farm av kartor, diagram och nedlsddningshara data
Fordjupad klimatscenariotjanst

g
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Hur kan man arbeta med klimatanpassning?

Ta reda pd vilka féréndringar i klimatet som redan intraffat och
som kan forvantas i framtiden
t ex SMHIs klimatscenariotjdnst

Analysera hur detta kan pdverka egen verksamhet
t ex utgd frdn sju nationella prioriterade utmaningar

|dentifiera risker och gor klimat och sérbarhetsanalys, prioritera
Mallar och metoder finns

Goéra klimatanpassningsplan med &tgdrder
Multifunktionella [6sningar, kostnads/nyttoanalys, "‘
konsekvensanalys




Att valja atgarder

 Multifunktionella - &tgérder som &r positiva ut flera
aspekter

« Naturbaserade — starker biologiska och ekologiska
system och funktioner

« Kosthads-nyttoanalys

» Se upp for missanpassning!
Tank igenom vilka konsekvenser en &tgdrd kan f& i ett
storre perspektiv och undvik att andra negativa effekter
uppstar




Hur kan man arbeta med klimatanpassning?

Ta reda pd vilka féréndringar i klimatet som
redan intraffat och som kan forvantas i framtiden
t ex SMHIs klimatscenariotjanst

Analysera hur detta kan pdverka egen verksamhet
t ex utgd frdn sju nationella prioriterade utmaningar

Gora klimat och sdrbarhetsanalys, prioritera
Mallar och metoder finns

Gora klimatanpassningsplan med &tgdrder
Multifunktionella |6sningar, kosthads/nyttoanalys,
konsekvensanalys

Beslut under osdkerhet
Principer for beslut under osdkerhet




Beslut under osakerhet

Metoderna for robust beslutsfattande karaktariseras av tre grundldggande
principer:

1. Omfamna osdkerhet

2. Borja med beslutssituationen

3. Leta robusta 16sningar som ar positiva i olika majliga framtider

 Vaaledning Robusta Beslutsstodsmetoder | KTH



https://www.kth.se/sv/philhist/phil/research/vagledning-robusta-beslutsstodsmetoder-1.980931

Hur kan man arbeta med klimatanpassning?

Ta reda pa vilka férandringar i klimatet som
redan intraffat och som kan forvantas i framtiden
t ex SMHIs klimatscenariotjanst

Analysera hur detta kan paverka egen verksamhet
t ex utgd frdn sju nationella prioriterade utmaningar

Gora klimat och sarbarhetsanalys, prioritera
Mallar och metoder finns

Gora klimatanpassningsplan med atgdrder
Multifunktionella I&sningar, kostnads/nyttoanalys,
konsekvensanalys

Beslut under osakerhet

Principer for beslut under osGkerhet Y ‘
Genomfora och folja upp 1 M




irupesa prrksionden o

Vidare lasning

* Hur samhdllet paverkas — Klimatanpassning.se

e Naturbaserade |6sningar — Naturvardsverket

e Gron infrastruktur och fysisk planering — Naturvardsverket

e Extremregn i nuvarande och framtida klimat — SMHI

e QOversvimningsportalen — MSB

» Kartor (skogsstyrelsen.se) Skoglig grunddata
Vagledning Ras, skred, erosion (ver. 2021 1.4.1) (swedgeo.se) - Riskomraden for ras och skred

* Skogens klimatrad (skogsstyrelsen.se)

e Klimatanpassat skogsbruk — Skogsstyrelsen
« NATIONELL STRATEGI FOR KLIMATANPASSNING

* Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete Svensk forfattningssamling
2018:2018:1428 - Riksdagen



https://klimatanpassning.se/hur-samhallet-paverkas
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7000/naturbaserade-losningar/
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/8800/gron-infrastruktur-och-fysisk-planering
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/extremregn-i-nuvarande-och-framtida-klimat-analyser-av-observationer-och-framtidsscenarier-1.129407
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor.html
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/?startapp=skogligagrunddata
https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
https://skogensklimatrad.skogsstyrelsen.se/
https://www.skogsstyrelsen.se/bruka-skog/olika-satt-att-skota-din-skog/klimatanpassad-skogsskotsel/
https://www.regeringen.se/494483/contentassets/8c1f4fe980ec4fcb8448251acde6bd08/171816300_webb.pdf
https://riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-20181428-om-myndigheters_sfs-2018-1428
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Stormskadorna har okat...
... men vindklimatet visar ingen tydlig okning
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Reported storm damage during the last century.(Nilsson et al., 2004, For. Ecol. Manag. 199, 165-173. Schlyter et al., 2006, Clim. Res. 31, 75-84)
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Skador fran granbarkborrar (Ips typographus)

Ips Thypographus skador
(Gotaland + Svealand + Norrland)
’ Miljoner m3 skog

2009 2011 2015 2017

9
8
7
%6

o
g 5

3
3,9 Mm3 ‘“E 4
mest s 3

Svealand
1970 2
1960 1
0
2018 2019 2020 2021 2022

2006 2010
Data fran M Schroder, SLU presenterade i rapport 2019/23, samt data fér 2020 och 2021 frén rapport 2022/06 Skogsskador i Sverige 2021, och

Dessa siffror visar totala mangden skador under en langre tidsperiod, ej per & data frén skador under 2022. Data visas i enheten miljoner kubikmeter skog Mm?
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147



Andra skador

RAPPORT 2021/9

» Rotrota och torskate

— Mellan 2016 och 2020 skadades ca 2,3 % av
tallskogen i norra Norrland

* Ras, skred och erosion

— Orsakar skador pa vagar och infrastruktur for nar 90
miljoner kr per ar

— De undersdkta handelserna efter avverkning i rapport
2021/9, i omraden med risk for erosion, uppskattas ha Rapnort 202119 Skoqsbrukeatocider ooh skador na samhallshumili o 65.09
orsakat skador fér ca 200 000 kr i genomsnitt apRe COSBIISEIGRICRTOEE SEAGRI e SSRTIETSTATIonst SEEvE

Antal brénder i skog eller mark per marktyp 2012-2021

Antal insatser ll brander och brandiillbud | brond «f | byggnad med brandobjekt négon typ ov skog eller mark.

Figur 53. Erosion i skogsbilvag. Notera dunk med spolarvatska. Foto: Erik Eriksson, Trafikverket

En brand kan drabba flera marktyper, darfar skiljer sig en summering utifrén disgrammet jsmfart med antalet insatser totale sl
brander i skog eller mark.

» Skogsbrand

— 2018 har flest antal brander hittills (MSB)

Antal insatser

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 201

?SI(OGSSTYREISEN -IIIII-III.IIlIIIIII

W Produkiv skogsmark inklusive hygge [ Annan tradbevuxen mark [ Mark utan trad

Fran MSBs databas https://ida.msb.se/ida2#page=3b3f50b4-48d8-44da-aba5-b91136ceb57b



Var borjar vi | skogssektorn?

Effekter av klimatférandringar
pa skogen och behov av
anpassning i skogsbruket

Skogsstyrelsens arbete
for okad klimatanpassning
inom skogssektorn

Mandingacian

Férordning (2018 1428) om B
myndigheters klimatanpassningsarbete

% SKOGSSTYRELSEN
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Klimat- och sarbarhetsanalys for skogssektorn

Samhéllsekonomisk

Sannolikhet L .
riskvardering
Ho Granbark|
9 borre
Lag
Effekt
Liten Medel Hog Mkt hog  Liten Medel Hog Mkt hdg Liten Medel Hog Mkt hdg
Fore ar 2000 Omkring ar 2050 Omekring ar 2100

% SKOGSSTYRELSEN
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Dialoger

Involvera i tidigt stadium “g‘:? ' y

Skapa gemensam bas for samtal

Delar vi problembild?

Vilka mal ar relevanta?

Skogséagarforeningar, miljdorganisationer,
Sametinget, Naturvardsverket

Totalt ca 12-15 traffar

& SKOGSSTYRELSEN -



Vad kostar det att inte klimatanpassa?

Milj. kr/ar 2000 = 2050 m 2100
1500
1000
500 I
0
Rotréta Stormfallning Granbarkborre

Kélla: Skattningar presenterade i Rapport 2019/23 — Klimatanpassning av skogen och skogsbruket — mal och férslag pa atgarder

% SKOGSSTYRELSEN
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Mal, delmal och férslag pa atgarder

« Handlingsplan for
klimatan passn | ng Klimatanpassning av skogen Skogsbruksatgarder och skador
och skogsbruket pa samhallsfunktioner
. R ap po rt O m — mal och forslag pa Atgarder gil{;ag\;gl;fagz;zn idag ochiett framtida klimat
Skogsbruksatgarder T R ' T —
och skador pa
samhallsfunktioner

P
& SKOGSSTYRELSEN

%
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Risker | skog

Risker som ar ndAmnda som sarskilt viktiga (rapport 2019:23)

Skador pé trad och bestand Mark/vatten-relaterade skador Andra konsekvenser

« Okad risk for in « Utmaning att genomfora » Utmaningar for renskotsel

« stormskador skogsarbete o_ch

- skogsbrander transportera virke utan att « Utmaning att bevara hotade

. betesskador skada mark och vatten skogsberoende arter, med

« Skador av insekter och : : negativa konsekvenser pa

patogener (inkl rotréta) * Risk for skred och erosion biodiversitet som féljd pa

Okar, vilket kan leda till grund av torrare somrar och
skador pa infrastruktur och tatare skogar

 Nya arter kan vara pa vag in
(eller har redan kommit!)

and samhallsfunktioner

+ Okade kostnader pa grund
av Okade skador

% SKOGSSTYRELSEN



Vad kan man gora foér att minska risker pa kort sikt?

Atg ardel’ For att forebygga risk? For att utveckla sitt skogsbruk?

Hantera direkt
klimatpaverkan —
storm, brand,

Skador pa trad och bestand Mark/vatten-relaterade skador

» Okad risk for in « Utmaning att genomféra
« stormskador skogsarbete och

o transportera virke utan att
torka, Skyfa” A :';:g::;::gf r skada mark och vatten
« Skador av insekter och - .
patogener (inkl rotrota) « Risk for skred och erosion

bkk:g vilkgti kan Ied:t:'ill 5
skador pa infrastruktur oc
* Nya arter kan vara pa vég in and sarghallsfunktioner

(eller har redan kommit!)

Forebygga skador
orsakade av

Hantera
skadeinsekter,
svamp

aktivitet i skogen —
ras, skred, vagar
mm

Forebygga skador i

renskotselomraden
Andra konsekvense,

« Utmaningar for renskotsel

« Utmaning att bevara hotade
skogsberoende arter, med
negativa konsekvenser

biodi;ersi:et som foljd | Starka mangfald
gruna av torrare somrar 2 A I
fiiare skogac med ovarlatlf)n for
att fa en hallbar
+ Okade kostnader pa grund sko
av okade skador g

Hur hantera

osakerheter vi
annu inte kanner
till?

9
<% SKOGSSTYRELSEN

155



Storm: standortsanpassning
variation, l6vinblandning
skotsel — kanter, gallring

Torka:© standortsanpassning
vatten i landskapet

Skyfall:  dimensioenera vattentrummor ratt
underhall vagar

Brand: forebygg i skogen
underhall vagar for framkomlighet
planera skotselarbete
brandskyddsutbildning hos entreprendrer

Ingen tjale: underhall vagar : : : S
e . o - B - ¥ . E 3 RN e S
planera korning sa att skador minimeras X L TR ~ e
o R L \fw Gamilla; e
. t? :‘Jq’ — \_;Skﬁgssty elsen/,‘ \
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Hantera skadeinsekter, svamp och vilt

Granbarkborre: standortsanpassning
variation, l6évinblandning
inte gran pa torr mark
ta bort farska vindfallen
avverka gran med nedsatt vitalitet
hitta utbrott i tid — Svart!

Andra insekter och skadegorare: _ : . STOPPA )
standortsanpassning o T BORRARNA
variation med I6vinblandning

Rotréta: stubb-behandling vid avverkning — 100%
standortsanpassning
blanda gran med andra tradslag
. o Granbarkborre
inte gran pa torr mark o inn Syt pelincimmst i i R

information om allt ifran granbarkborrens biologi och svarmning till hur du hittar och

foryngra med l6v eller blandskog pekimoAEcen

en det ar sarskilt viktigt att halle utkik efter farska

Viltstammar i balans med fodertillgang
RASE

stangsel

(Regeringsuppdrag Skog och klowvilt)

% SKOGSSTYRELSEN



Tall pa torr mark

.

Fordelar:

* Minskad risk for skador av
granbarkborre

* Minskad risk for nedsatt
vitalitet pga torka

» Lagre risk for rotrota

» Lagre risk for
stormfélining

Utmaning:
* God mat for klovvilt

Foto: Mikael Ekstrand,
Skogsstyrelsen

% SKOGSSTYRELSEN
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Starka mangfald med variation for att fa en
hallbar skog

% SKOGSSTYRELSEN FILMER  OMFILMSKOGEN  SASOKERDU  SKOGSSTYRELSENSE[Z " A

| Hyggesfritt s videor

ogsbruk ochrens..  Hyggestritt skogsbruk i sydsve. Hyggesfritt skogsbruk | skogar Att villja hyggestri metod
p— ot Hur " . . v e

llimpas | et ot hut

Yok

Hyggesfritt och skogsvirdslagen  Vad vi menar med hyggesfritt s.

Vad siger tggestint
osste) akogabiuk

4 hanayn tll skogens sox

Variation med lov
Variation i alder

Planera for undvika skador
Téanka pa hela landskapet — samverkan over granser?
Hyggesfria metoder

Foto: Jessica Bengtsson, Skogsstyrelsen

% SKOGSSTYRELSEN
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Forebygga skador i renskotselomradet

‘\ 1 = .J'A_‘\"‘;"iff'-_ [ a

Varna om marklav och hanglav.genom skonsam/ingen markberedning, och undvik stora hyggen pa viktiga marklavomraden
« Undvik Contorta pa renbetesmarker vid flyttleder

Utfor rojning och gallring for att ppna upp, anpassad efter marken och i ratt tid

Foto: Bjorn Johansson,
Mostphotos

9
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FOrebygga skador orsakade av aktivitet | skogen

bedom risker

planera korning

undvik att kalavverka pé instabil
mark

byt ut feldimensionerade
vagtrummor och 6ka antalet

Foto: Anja Lomander,
Skogsstyrelsen

% SKOGSSTYRELSEN




RAPPORT 2021/9

Ras och skred

Exempel fran Bredsel, Norra Storfors

Hamtat ur rapport 2021/9 Skogsbruksatgarder och skador pa
samhallsfunktioner, sida 65-69. Bild till hoger fran sida 67

Lardomar:
« Skador kostade Trafikverket 3,5 milj kr

» Konstruktion och dragning av skogsbilvag spelar
stor roll for hur vattnet rinner!

« Viktigt att anlagga trummor pa lamplig plats.

Figur 54. Bildning av hal i nedre végslant samt lagning av uppkomna hal. Foton: Erik Eriksson,

Trafikverket

& SKOGSSTYRELSEN -



Och osakerheter
vi annu inte kanner till?
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Dags for samtal | grupp

Hur: Alla ar indelade i grupper
Ni som ar med digitalt — lank skickas ut till sarskilt grupprum
Ni som ar pa SMHI — far plats i rummet

Grupparbete — (fika) — samling med aterkoppling
B

s

v“;'
-

Fotb: Jenny Leyman, Skogsstyrelsen




* Vilka risker och méjligheter ser du for ditt foretag/din verksamhet
med anledning av klimatforandringarna som vantar?

* Vilka datgdirder ser du som relevanta for sin skog/din verksamhet?

. \ I‘ e |
Foto: Jenny Leyman, Skogsstyrelsen




Tips och verktyg

Klimatanpassning av skogen Skogsbruksétgar_der och skador
och skogsbruket pa samhallsfunktioner
Analysav situationenidag ochiett framtida klimat

—mél och forslag pa atgarder otk Agardstorsia

Skogsbruk i Norrbotten

Paverkan av kli ing och hur skog: kan

4 PscocssTvReLseN
& SKOGSSTYRELSEN
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Skogens klimatrad

& SKOGSSTYRELSEN

Skogsstyrelsen > Sjalvservice > Skogens klimatrad

Skogens klimatrad

Skogen och skogsbruket paverkas patagligt av de klimatférandringar vi star infor.
Samtidigt som skogen kan komma att véaxa battre i ett varmare klimat, okar dven
riskerna for skador som till exempel insektsangrepp.

Som skogsé&gare kan du genom aktiva val i din skétsel av skogen rusta din fastighet for att battre klara framtidens

klimat. Det galler att lyfta blicken och se klimatanpassning som en del i den Gvergripande planeringen for
skogsfastigheten.

Q  soK = MENY

Skogens klimatrad

-> OPPNA SKOGENS KLIMATRAD

Om Skogens klimatrad

| Skogens klimatrad kan du fa en bild av hur
klimatforandringarna kan paverka din skog och fa
rad om hur du klimatanpassar den. Det &r ett
system d&r du med hjalp av din skogsbruksplan
enkelt kan lagga in uppgifter om din skog och fa
rad anpassade till din fastighet och din méalséttning
med skogsbruket. Raden du far baseras pa hur
klimatet forvantas andras i det omrade din
fastighet ligger tillsammans med de uppgifter du
lagt in.

Oversiktliga rad

Tjansten ger dig dversiktliga rad pa fastighetsniva
om vad du bér tanka for att din fastighet ska sta
béttre rustad att méta ett framtida klimat. Eftersom

radan hacarac na nancla f3 iinnniftor clea dui

% SKOGSSTYRELSEN
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Guide Skogens klimatrad

Med hjélp av guiden nedan far du rad om hur du kan klimatanpassa din skogsskotsel
utifran fastighetens férutsattningar och dina egna mal.

Guidens fragor ar upplagda i tre steg: geografiskt 14ge, information om fastigheten
samt din malséttning far skogsbruket.

v Steg1
Guide Skogens klimatrad

Vélj lan och kommun

Med hjélp av guiden nedan far du rad om hur du kan klimatanpassa din skogsskétsel

Ostergitiand utifran fastighetens férut Guide Skogens klimatrad
Guidens fragor &r upplagda i tre £ Med hjilp av guiden nedan far du rad om hur du kan klimatanpassa din skogsskétsel
R samt din mélsattning for skogsbl utifran fastighetens férutsatininaar.gch dina eang mal. .
| unkopinge Guide 1(ogens klimatrad

Guidens fragor &r upplagda i1

> Stegl 4 ing fo Med hjélp av guiden nedan far du rad om hur du kan klim din sk ' |
samt din malsattning for skog Jalp av g P g
utifran fastighetens férutsittningar och dina egna mal.
Steg 1 B H
— v Steg 2 2 9 Guidens fragor ar upplagda i tre : Guide Skogens klimatrad
> Steg2 samt din malsattning for skogsb . hjélp av guiden nedan far du rad om hur du kan klimatanpassa din skogsskétsel
Bestar mer &n halva arealen | > Steg1 utifran fastighetens férutséttningar och dina egna mal.
+ Steg3 Guidens fragor &r upplagda i e steg: geografiskt lage, information om fastigheten
O Ja > Steg? sami din mélsétning fér skogsbruket
. Hur ser tradslagsfordelnir > Steg1
O Nej > Steg3
O Inget tradslag utgér m > Steg2
> Steg4
O Meran 70 % av virkesy > Steg3
Steg §
'— O Mer &n 70 % av virkesy > Steg > Steg4
~ Steg 6 > Stegs
vilken dvergripande mélsattn > Steg 6
-— O 1.Jag ager skog i forsta b 5 Steg7
betydelse fér mig. Om jag
tillvaxthojande atgarder s 5 sieqs
— > Steg9
~ Steg10

% SKOGSSTYRELSEN

Vilket av foljande pastaenden stammer bast in pa dina kunskaper om skog och skogsbruk?

O Jag har en ambition och entintresse av att hdnga med i fragor som ror skogsbrukandet, men jag
har ibland svart att avsétta den tid som behévs for detta

[o}

Jag serill att underhalla och férdjupa mina kunskaper i frégor som rér skogsbrukandst genom
att regelbundet 5sa skogliga facktidningar, besoka skagliga webbsidor eller dela pa kurser ach
skogsdagar.

ol

O Jag dgnar sallan tid tll att ldsa om skogsskotsel eller att delta i kurser eller tréffar

< Féregaende

* Nasta

Sammanstéllning for din fastighet
1. Det framtida klimatet dér din skog vaxer

Dt har B da kdimatTE
(JEmPert mad Tarma

ndringar S sanmallk: miter | Detngtiand i nEsts SekalakiNe
llandans | slutst av 1900-4slat)

Dt har bk warmars. Arsmedaitamgaratersn har hijts mad ca 3°C. Dat kommar ocksd mar nedarblin, framfarall
ackrotedin Nar ket med o 10 %, MEn SYCLNSiNIGEN Lnoar SOTIMANN e fisk 127

rad Sammartarks. Riskan f5r Starks vindar Dacims Hka marginaitt.

Vi sprodektionen bedbms kumng Sks med rEncringama hiar cock Bvan O mad Sig Bkad risk fr
angrens av skadsgbrar. BRLE MaMKEr undir o & medfer firsvirads drivmingaferhdllancen ach bkad
gkt shormaiadar,

Prognosan beseras pd cet Kimatscenanc som kallas RO 45 Det utglr el an kraftfull kimatpoittik dar
utsiippan av kakdadd Bkar rdgot fram til omiring & 2040 di o kaiminerar:

LEz mar: smhlframeisans-aimat

2. Mulget pa din fastighet

D har an stor andal @idve skog pd din fastignat, vike: gor Sig sdroar 15 stammakadar ooh andra tyoer av skadar
S0m peteidar | 20g Som bErar ntma sk Imel kg Aiskr T farmgringeavasieing.

ke stimacet od fastghatan bastde s iera olka tradslag viket & 6 ur nakipn dningasyTELTkE

tEatastryckat & | Pl EgEt Ganska N vikat Innabds
Wilks tridslig ooh BryngrngsmEtodir som har mAfighs
kan Qi TEr &t minsks dam

Flskan for Betaskadior har viss batyealss Tor
yckas | Ain skog. LS mar om vitskadar oot vad du

3. Farslag till Atgarder fir att mata framtiden

Do har n Blandsing av tidslag od fastighssen wiket Br bra or risksorcningssynpunis. Firstk at: bibendlis detts
QRN & anuanca ok trikdslag wic Teryngring, Sxempaives tal, oran, Bois Ivirid, Rybridian ook ybrcass. Vid
rejning ceh galing | ymore skog ke du TErsika it Blandosstind av il ooh gran, med viss? INsiag aw Ber dir
PorutsIsningarg B g it

Flrgringsawvarkningama bir plenams s4 &% de: bidrar tH att idersfrdainingan pé din Tasdghat JSmmas ot allar
Factir |gmn. Kidve skag 23 ska @warkas Inam 1015 &r vars 1Empiga oe wagtasia

Mégra ord cm de féreslagna dtgarderna for din fastighet

Skagans klimasrdd oar g Sversikiiios réd g fastighatanhed om vad s kan tEnka pd vid skEtsal av skogen TEr att
dlin fastighst 2ka 514 hHra nustad 25t mita 5 ramiida kimat. KIMattEndringama madfer riskar S3r skogen,
man ackad mEighatar T Skad vikesprocuktion vilkat spaglas | en daf av faralagen. EMeracm rddan basanas od
Danzka 4 uppgHter ska da | firsts hand 525 Som an tarkevickam och 2t ferslag t geav Inridning 50
‘SoguakEtsain. Innan d tar Basit om komkrata gHrdar bahiuer fier fakdorar wgas In, Sam 1 DEmgel
&Qenakapar has manan pd dan plats dar AtgEnden ska gUras Ta NjEE av an skogliy rdagivars am du Inta 3Ev har
dn kunsksgen.

Allm&nna rid om klimatanpazsning

Hilmatat ndller b st forEncras, men gkt r minga csdksratafakiorar king cetallera | fardndtingan ach hur fort
dan kammar att g&. intra den olkarhatn Br ot SpHda fskama | SRt skogeoruk Dat g&r man bl a
Qanam &% anvinga fers ol Trédsliag och att ha skeg %edeiad pd olis dcerakassar RERIng och gallring &r
tgircar som bidrar il rasesta ach tIigs basiing SamEIgE som de gar mERighs att pdvra

trilagasay &7 citrfer ctt wara noga med att Mjs ook gaina ungskagama |
skrafliga et skackor, Hig andsl 1BV | Byn mes vigar oeh Soesn
stormigiining.

£ uintrar batydar kortara YIDeriockr och | da Tiasta omrddan Bkar ocksd naderbrdan. LIgne bMgRat |

27 Inncdr sEmee arvmingzfimdlisnsen vid awarkeing ooh o Bk pAfrestning o4 skagasivegema. Dat kan
e frmas Skl St byOga 2t Och 1538 UC NEONEE: o fagtighaten. Vanigtvia DIr ércets mad wafrbativig mar
katnadsaffakiivt om dat ke | Samusrkan och Samoednas mad Sgam tH Sagrinsand fastighatar,

D Piedincracs markfirmdliandana gir ocksd ft et Blir §n mer viktigt mad god planaring och att utfins Stglnder
vid rftt Arstid 18r att undvika marksimdar.

En azpakt som acksd Partjnar 2 rftas &r skogens poken
wirkzsprociekitian ger mitflighat att | Stems Ltsirickning &n
Kimatamars trlproduiar,

matvarica kommanda kimatBrandringar En Skad
mindra Wimatvanliga mataral och brinslin med

Har kan du som 8r intrasserad (855 mar.
wwne skogskenskap. s

wwn SkoosstyTelsan e KImatanpassning



SLU-nyhe

Forebygg brand Til;s;!évaddukan
tips fran MSB och SLU! sapirnd

Brandrisken i Sverige ar just nu hog péflera gy

hall i landet rader det extremt stor risk for
D skogsbrand enligt Myndigheten for

samhallsskydd och beredskap, MSB. Har
foljer nagra tips till dig som ar hus- eller
markagare pa hur du kan forebygga att en
brand utbryter och sprider sig

gora for att forebygga

Réd till Utbildning & Verktyg & N om
Aktuelit Roglor phrie 4 Publikationer
I veckan kommer en varmebélja att dra in

Mke ) MSESOURACEN 3 VDO MOT OLYC Gver Sverige. Med anledning av de hoga

CHFARIGA MOEN § BATSOLYO

FOREETOOA SKOOS- OCH VEGETATIONSERAND temperaturerna varnar nu SMHI for
extremt stor risk for skogsbrander i hela
landet.

Forebyggo skogs- och anden, brandrisk,

vegetationsbrand

hdga risker for skogsbrand, vilket mé
skadecentrum bistdr med kunskap och analyser om skador och
1 orsakas av brand och torka, sager Inka Bohlin, anal lytiker vid SLU

skadecentrum och forskare vid institutionen for skoglig resurshushalining, SLU

Skydd mot olyckor och farliga mnon

T for skador

v
Med anledning av de haga riskerna far skogsbrand har SLU tagit fram ett antal tips for
ancROriGe ach ceplost v dig som &r hus- eller markagare p& hur man kan arbeta frebyggande.
P& den har sidan — Det hér &r bara ett antal tips som man kan tanka pa men jag skulle saga att det
T 2 el viktigaste dr att du ser dver hur det ser ut ddr du befinner dig och vad du kan gora for
att forebygga och hindra en brand, séger Inka Bohlin.
v
) ) o Tips till dig som ar husagare
- « Folj eldférbud och brandriskindex. Eldningsforbud, MSB, Brandriskprognoser,
= A - v SMHI
= Se gver din utrustning, vad finns tillgéngligt hemma i form av vattenslangar,
Skogsbra ri ett forandrat ki 2 mod forsg v 'v“auenka‘nnor. regntunnor och s& \'ldgre : !
= Var forsiktig med brinnande saker (cigaretter, grillen och 53 vidare).
generelkt »i"':'e- mat meafor e v « Stada bort vegetation, skrap och annat bransle runt huset.
Vopkaconatyand frngi | verws « Halla grasmattan kortklipp intill husgrunden,
ntalet hogris
For norra $ b4 e = =
margnel minskning av antalet hogriskdagar Tips till dig som ar markégare
Under vintern kommer antagiigen inte att inverka NAMAVart pd br. Naturotychar ach vimat -~

t - Folj brandriskindex.

= Kann din skogsmark (viktigt for samarbete med raddningstjansten)
= Identifiera var det finns risk att brand uppkommer (till exempe! elledningar,

jérmvag (gnistor fran tag kan leda til! :L\og~brand\ .agered‘

https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-
farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/skogsbrand-och- e e L T oo
vegetationsbrand/forebygga-skogs--och-vegetationsbrand/ - Va m{rsna.ump atmh;mmm branden? (exempeluis sidar, aar,

Ailrar mar candhil hiluimar leleam

) https://www.slu.se/ew-nyheter/2023/6/tips-pa-vad-
/ SKOGSSTYRELSEN du-kan-gora-for-att-forebygga-brand/ 170



https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/skogsbrand-och-vegetationsbrand/forebygga-skogs--och-vegetationsbrand/
https://www.slu.se/ew-nyheter/2023/6/tips-pa-vad-du-kan-gora-for-att-forebygga-brand/

© skogskunskap ‘

Din guide och radgivare

Skogskunskap.se I =

Féryngring

Var passar tradet

Ljusdlskande eller skuggtolerant? Mycket eller lite
naring? Fuktigt eller torrt? Tradslagen har olika
onskemal. Har kan du testa art for art.

Resultat - Tall

Tallen &r vart ndst vanligaste tradslag, ett pionjartradslag med stora krav pa ljus fér att kunna utvecklas.
Tallen svarar bra pa god néringstillgdng men konkurrerar allra bdst pd magra marker. Idag vixer den
mest pa torra marker som hillmarker, sandmarker och hedar. Den utgdr dven ett dominerande inslag pa
fuktiga och bléta marker som mossar.

Ljus
Det fargade filtet visar var arten som vuxen klarar sig bést i férhallande till sina konkurrenter. Manga
arter dr skuggtoleranta i ungdomen men far storre ljusbehov nér de véxer upp.

% SKOGSSTYRELSEN



Specialveckor for skogen — var med direkt
eller titta 1 efterhand

.. % SKOGSSTYRELSEN Q sk e
Lovvecka: 27 november — 1 december 7

Lovveckan

https//wwwskoqsstvrelsen Se/bru ka_ Skogsstyrelsen > Brukaskog > Olika satt att skota din skog > Loévskog >
skog/olika-satt-att-skota-din- ' A
skog/lovskogsskotsel/lovveckan/

Kontakt

Valkommen att hora av dig till oss i arbetsgruppen
for Lovveckan om du har nagra fragor.

> Anders Magnebick
- Johan Karlsson
- Henrik Johansson

> Mattias Engman

> Maria Granemo

Valkommen till Lovveckan!

Under Lovveckan vill vi inspirera dig som skogs#gare att satsa mer pa l6vskog. Du
erbjuds dagliga digitala foreldsningar om I6vskogens betydelse i ett forandrat klimat, for

biologisk mangfald och friluftsliv. Du far lara dig mer om lévtradens plats i produktionen
och hur en I6vskog ska skétas pa basta sitt.

Se filmen Mer I6v i landskapet
Forelasningarna ar kostnadsfria och du behdver inte anmala dig i forvag
Vilka férdelar finns det med en 6kad l6vinblandning
e ur ett klimatperspektiv? | den har filmen far vi traffa
Preliminart program vecka 48 skogsagare som valt att satsa pa mer I6v i
Datum Tid Amne Forelasare landska et
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https://www.skogsstyrelsen.se/bruka-skog/olika-satt-att-skota-din-skog/lovskogsskotsel/lovveckan/

Webbutbildningar och traffar

Kunskapsportalen pa Skogsstyrelsens
hemsida

« Klimatférandringarnas paverkan pa skogen

+ Klimatanpassad skogsskotsel

Flera traffar i olika delar av landet finns — kolla i
nyhetsflodet — sok pa ditt distrikt/region!

https://www.skoqgsstyrelsen.se/nyhetslista/

Webbutbildning om skogsskétsel och
renndring

Vad innebar det att &ga eller arbeta med skog som
ligger inom renskatselomradet? Du far bland annat
lara dig vad som galler i omraden dér bade
skogsbruk och renskétsel bedrivs. Lés mer om
utbildningen i Kunskapsportalen.
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Vad har vilart oss iIdage A w’&b, L

A
v Att forstd klimatférandring ar komplext och kréver méngder 5 AN 2"”':' 2
av data och teknik for att kunna ge robusta svar, via SMHI B

kan du ta del av kvalitetssékrad regional data om olika

-

r,

LN «,

Klimatet har redan férandrats i varlden och i Sverige

scenarion. 7

Klimatférandringar i Sverige innebdr att nya risker och
mojligheter uppstar i skogsbruket som man mdste anpassa
sig fill t.ex. stress vid I&dnga perioder med torka, nya
skadegdrare vid mildare klimat och sémre férutsattningar
vid avverkning med minskad tjale och hégre fukt i marken.




Det var teorin — nu blir det verkstad!

Ga en fortsattning i klimatanpassning

Fartsattningen fokuserar pd det praktiska arbetet, och innehdller
bade en dag med praktiska évningar och diskussioner, och en dag
ddr vi gbér en'inspirerande exkursion fillsammans i en grupp pa 25
personer.

Kursen ger dig mer kunskap om hur du kan jobba med din .
klimatanpassningsplan, och ger dig inspiration kring hur denna kan bl
en del av din skogsbruksplan.

Du som skogsdgare eller yrkesverksam inom skogsbruket kan anmdla
dig kostnadsfritT fill férdjupningskurser pa SMHI.

Tidigare sex kurstillfallen har gatt &t fort, men lugn, det kommer fler,
rekdmmendationen ar dock att "hanga pa laset”.

Vastergotland | Vasterbotten

Fler kurstillfallen 2024:
21-22/3 2024 Ostergdtland
7-8/5 2024 Vasterbotten
22-23/5 2024 Vastergotland

Prelimindrt ocksd v10 och v15
eller 16 pd ny plats!

| Ostergotland | ?
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Dag:1 Ldr vi oss ’rlllsommons mer om o’r’rjobbo med kllmo’rqnpos§n|ng o’c:h 4¢ Pl
fdrdjupar oss r'klimat och sérbarhetsanalyser. Det blir en prokhslﬂ(’d\g fhed &/ AR
mycket dialog, som ger dig ve{jk’rygen aftt 1obbo vidare med dhmﬁg & A | '
kllmo’ronpossmngsplon Under dagen kommer. ocksd vara morkvcrdqr och " & ; \
skogsbruksexper’rer dela med'sig av sina erfarenheter. Vi avslutar, dggen #
med en gemensom mlddog och no’rverkonde A ( 5
Dag 2. Aker vii gemensom buss pd Inspirationsexkursion fill Anders Tivel och 1

hans skog Anders berdttar om hur han Jobbor med naturbruksmetoder. P&

eftermiddagen besoker vi Rune Andersson pd Sveaskog, sont visarfhur de
= SR v
jobbar med hyggesfr?’-f“fskogsbruk genom Juckhuggning. e wf.,,;""?’. §
4 i 1 < s \*‘" "
Kursen ar grafis*. Utover, de,#soi;n ndmns ovan s&'ingdr b&de boende me-&lsew:r
- kursdagarna, lunch, fika'och kbrsmaterialet. | | >
K * Forutom kost;nad for resa och tid
- J‘ 1’.-:‘*:- i ,-5, f" = »fr" g Foto;:friuan E?nnf?ringj SMHI
"m e | ' ' I.L . e ‘,."J-{._.
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s - Dag 1 Beger vi 0ss i gémensam buss p& en inspirationsexkursion till Svartbergets
% forskningsstation och planteringsforsoken dar vi med parkchefen Johan Westin
N . (frén SLU) tittar p& tradslagsval och de férsék man genomfor pd ett 15-tal olika

“trédslag. P& eftermiddagen besoker inspirerande mark&garen Solveig Larsson =
p& hennes marker och fdr hoéra hur hon arbetar med trédslagsval och
- plantering. Vi avslutar dagen med en gemensam middag och natverkande.

- AR

: Dag 2 Ar vii Grand och 1&r vi oss mer om att jobba med klimatanpassning och = e
+ férdjupar oss i
* klimat och sérbarhetsanalyser. Det blir en praktisk dag med mycket dialog, som
. ger dig

verktygen att jobba vidare med din egen klimatanpassningsplan.




? . Dag 1. Beger vios .‘gem;s .Qm buss ool mnsplrm@@nsexkursron T|II :,,
§ gsstyrelsens demi i&gr&ym | Skullebo déesMattias Sparf och Erik W’es’rm Ay
.
¢
$

&

|§1 me’req@r kan Gnvd;axtbs Ler. kllmoiqnpc;fssnlng
! s Qh’e’rer och &lskef e &wshgheiens vcﬂ’re@ samt :
visa vad m‘behovéﬁ’r@ *Ql @ nar ni framh%lssokror ?s‘kogsvdgno’r P& ;;
effermiddagen vélkomnar Lars* Vlklnge%ss hem till sin fastighet utanfér Linkdping 3
dar han generds delar med sig av sin omstalining frén grandominering till bjork e
och tall. Viravslutar dagen med en gemensam middag och'natverkande.
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= Dag 2
ﬂfii / L&r vi oss tillsdmimans mer 8m att jobba med klimatanpassning och fordjupar/oss
“ i klimat och'sérbarhetsanalyser. Det bligen praktisk dag med mycket dialog, som

‘ﬁ ger dig verk’rygen aft JObbCI wdore med din egen kllmo’ronpossnlngsplon




Tack!

Alexandra Birger RGOr

Christian Ronnebring
Erik Kjellstrom
Gustav Strandberg
René Capell

Magnus Joelsson
Bodil Stahl

Carin Nilsson

Hanna Pettersson
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