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1. Einleitung.

Die hier mitgeteilten Messungen der Stirke der Sonnenstrahlung sind in Nykoping
wihrend der Zeit 16. Mdrz 1018—26. Mai 1919 gemacht worden. Die Messungsserie wurde
dann unterbrochen, weil der hierfiir zur Verfiigung gestellte Platz im Turngebdude des Gymna-
siums fiir den Unterricht in Anspruch genommen werden musste. Diese Serie ist die Fortsetzung
meiner Messungen der Stirke der Scnnenstrahlung in den Jahren 1912--1914 in Nykoping, in
Kullbo und auf Hafringe. Es wird daher auf die Berichte {iber diese Messungen hingewiesen'.

Die Konstanten des Beobachtungsortes sind folgende: ¢ = 58° 45’4 N; 4=17"1'"3 E von
Greenwich, Meereshohe des Pyrheliometers 18 m, Entfernung vom nichsten offenen Meeresufer
und von der Ausseren Grenzlinie der Schiren bezw. 7 km und 30 km.

Die Messinstrumente waren dieselben wie in den Jahren 1912—1914, d. h. Angstroms
Kompensationspyrheliometer Nr. 152, das Prézisionsampermeter Nr. 402857 von Siemens & Halske
und ein d’Arsonvals Galvanometer von Rose in Uppsala. Die Temperatur und die Feuchtigkeit
der Luft wurden mit einem Assmann’schen Psychrometer gemessen. Zwar sind die Konstanten
des Pyrheliometers und die des Amperemeters nicht aufs neue untersucht worden; man diirfte
aber, da die Instrumente mit grosser Sorgfalt aufbewahrt sind, annehmen koénnen, dass ihre
Konstanten unverdndert geblieben sind.

Die Messungen s'nd in der Tabelle I des Anhangs zusammengefasst. Das Aussehen
des Himmels (Tab. 1), die Bewolkung sowie auch die Richtung und die Stirke des Windes
wurden in der Regel am Ende jeder Serie von drei Messungen geschitzt. Der Luftdruck / ist
mit Hiilfe der Meteorologischen ]ahrbﬁcherz interpoliert worden. Der Luftweg m, den die

Sonnenstrahlung durchlaufen hat, ist aus dem Ausdruck m = 1

760" ¢ berechnet worden, wo «

den Tabellen Bemporads3 entnommen ist.

Die Messungsfehler dieser Serie (Tabelle | des Anhangs) diirften nicht grosser als die
der fritheren Serie aus Nykoping in den Jahren 1912—1914 sein. Der Fehler der Zeitangaben
betrdgt hochstens 0.5 Minute.

1 WESTMAN, J.: Stiarke der Sonnenstrahlung im mittelschweidischen Ostseegebict im Jahre 1912. (K. Sv.
Vet. Akad. Handl., Bd 58, N:o 8; Stockholm 1918). Die Messungen von 1913—1914 werden ebenda veroffentlicht
werden.

2 Meteorologiska iakttagelser i Sverige.

3 BEMPORAD, A.: Zur Theorie der Extinktion des Lichtes in det Erdatmosphire (Mitt. Grossh. Sternw. zu
Heidelberg, Karlsruhe 1904).
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2. Die Stirke der Sonnenstrahlung in Nykoping 1918—1919.

Aus dem auf mittlere Entfernung o =p, zwischen der Erde und der Sonne reduzierten
Werten der Stirke der Sonnenstrahlung (o=, (m, e, po) sind fiir jeden Messungstag ), und
die zugehorigen Werte ¢ des Feuchtigkeitsdrucks am Beobachtungsorte fiir m = 1.4, 1.5, ..., 6.0.
Atm. (Tabelle 2) linear interpoliert worden. Auf diese Weise hat sich fiir jeden dieser m-Werte
die Stirke der Sonnenstrahlung fiir 10 bis 20 oder mehr verschiedene e-Werte ergeben. Der
Zusammenhang zwischen ¢, und e fiir jeden m-Wert hat sich dabei als einigermassen linear
erwiesen. Die Mittellage der Gerade ¢y= @ (m, e, p,) fiir jedes m=1.4, 1.5, ... , 0.0. Atm,
ist mit Hiilfe eines graphischen Bildes geschitzt worden — das Berechnen der Konstanten der

Tabelle 1. — Art der Beschreibung des Aussehens des Himmels bei den Sonnenstrahlungs-
messungen in Nykoping in der Zeit Mdarz 1918—Mai 1919.

Erste Stelle (links) Zweite Stelle Dritte Stelle (rechts)
Ziffer I"arbe des Himmels in der Niihe Farbe des Himmels im iihrigen, Wolken in der Nithe der Sonne
der Sonne wo niedere Wolken fehlen oder vor der onne
0 Notiz fehlt Notiz fehlt Wolkenfrei.
1 Tief blan. (Der Himmel ausserge- Tief blau. (Der Himmel ausserge- Ci in der Nithe der Sonne
wohnlich klar) wohnlich klar)
2 Blau. (Der IHimmel klar) Blau. (Der Himmel klar) Ci— S in der Niihe der Sonne
3 Spuren weisser Farbe Spuren von Beschleierung des Him- Niedere Wolken in der Niihe der
mels Sonne
1 Deutlich weisse Ifarbe Der Himmel deutlich heschleiert Die Strahlung scheint Ci passicrt
zu haben
5 Sehr weisse Farbe Der Himmel beschleiert Dic Strahlung scheint Ci—S pas-
siert zu haben
6 Milchweisse Farbe. (Atmosphiirische Unter Sonne heschleiert
Korona)
7 Dichte atmosphiirische Korona

Um die Sonne beschleiert

Gerade wire belanglos — und die ()-Werte sind auf diese Weise fiir e=2.0, 3.0, ..... 12,0 mm
graphisch interpoliert worden. Das Resultat ist als interpolierte Mittelwerte in der Tabelle 2
zusammengestellt. Diese Einzelwerte sind aus direkten Messungen innerhalb kleiner Intervalle
von m und e linear interpoliert und konnen somit selbst als direkte Messungen, auf mittlere
Entfernung p, reduziert, angesehen werden.

Werden die so erhaltenen (-Werte fiir jedes e=2.0, 3.0, ..., 12,0 mm als Ordinaten mit
m als Abszissen graphisch dargestellt, fallen sie ziemlich nahe um eine Mittellage, die eine Linie
von regelmissiger und geringer Kriimmung bildet. Mit Hiilfe dieser Linien sind die ausge-
glichenen @,-Werte der Tabelle 2 hergeleitet. Diese zusammenstellung gibt einen Uberblick iiber

die Stiarke der Sonnenstrahlung an klaren Tagen im mittelschwedischen Ostseegebiet in der Zeit
Mairz 1918—Mai 1919.



Des Vergleichs wegen werden auch die entsprechenden -Werte fiir e=3.0 mm und
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e=0.0 mm aus friiheren Messungen in Nykoping und Uppsala in der Tabelle 2 mitgegeben.

Ubereinstimmung zwischen den drei Messungsserien aus Uppsala und Nykdping ist fiir e=3.0
mm und e=0.0 mm ganz bemerkenswert.

Mittel weniger als drei Prozent, meistens nur €in oder zwei Prozent.

Tabelle 2. Stirke der Sonnenstrahlung, auf mittlere Entfernung zwischen Erde und Sonne reduziert,

Fiir jedes angegebene m ist die Abweichung "vom

an klaren und schleierfreien Tagen in Nykoping waihrend Marz 1918 —Mai 1919.

e

mm

2.0
3.0
4.0
H.0
6.0
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
12.0

2.0
3.0
4.0

3.0
G.o

Jeder Serie von Messungen der Stirke der Sonnenstrahlung findet man genaue Angaben
iiber die Sonnenhdhe oder {iber den Luftweg beigefiigt.

1.372
1.360
1.349
1.338
1.326
1.315
1.304
1.293
1.281
1.270

1.401
1.387
1.373
1.358
1.344
1.330
1.316
1.302
1.287
1.273
1.259

1.358
1.350

1.350

A.

1.378
1.362
1.346
1.330
1.314
1.297
1.281
1.265
1.249

1.385
1.371
1.356
1.342
1.327
1313
1.298
1.284
1.269
1.255
1.240

1.350
1.326

1.336

|
|

Gramm-Kalorien pro Minute und cm?®

Luftweg m Atm. nach Bemporad.

Lo | 20 | 25 | 30 | 4o
Aus den Messungen linear interpolierte Werte
370 1.300 1.218 1.160 1.050
1.354 1.286 1.204 1.144 1.027
1.338 1.273 1.189 1.128 1.004
1.322 1.259 1.175 1.112 0.981
1.306 1.246 1.160 1.096 0.958
1.290 1.232 1.146 1.080 0.935
1.274 1.218 1.132 1.064 0.912
1.258 1.205 1.117 1.048 0.889
1.242 1.191 1.103 1.032 0.866
— 1.178 1.088 1.016 0.843
— — — 1.000 -
B.  Ausgeglichene Werte.
1.353 1.306 1.231 1.165 1.049
1.338 1.291 1.215 1.148 1.029
1.323 1.275 1.199 1.131 1.008
1.308 1.260 1.183 1.114 0.988
1.293 1.245 1.167 1.097 0.967
1.279 1.230 1.151 1.080 0.947
1.264 1.214 1.135 1.063 0.927
1.249 1.199 1.119 1.046 0.906
1.234 1.184 1.103 1.029 0.886
1.219 1.168 1.087 1.012 0.865
1.204 1.153 1.071 0.995 0.845
Nykoping, Januar —Mai 1912.
1.323 1.268 1.186 1.120 0.994
1.282 ’ 1.222 1.126 \ 1.060 ’ 0.974
Uppsala 1901.
1.311 1.247 1.160 1.100 1.020
1.294 ’ 1.222 ’ 1.152 \ 1.099 ’ 0.981

|
|

0.940
0.920
0.900
0.880
0.860
0.840
0.820
0.800
0780
0.760
0.740

0.944
0.922
0.900
0.878
0.856
0.831
0.812
0.790
0.768
0.746
0.724

0.915
0.853

0.954
0.893

0.854
0.830
0.805
0.781
0.756

10.732

0.708
0.683

0.854
0.831
0.807
0.784
0.760
0.737
0.714
0.690
0.667
0.643
0.620

0.809
0.734

0868
0.736

Angaben der Luftfeuchtigkeit am
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Beobachtungsorte sind oft unvollstindig oder fehlen mitunter ginzlich. Der Feuchtigkeitsdruck
am Beobachtungsorte bildet jedoch meistens fast den einzigen Anhaltspunkt fiir die Beurteilung
der von der Strahlung durchlaufenen Wasserdampfmenge und ihrer Absorption der Strahlungs-
energie. Die Messungen der Luftfeuchtigkeit dreimal tdglich an den meteorologischen Stationen
zweiter Ordnung in der Ndhe des Beobachtungsortes geniigen nicht; sie sind auch oft, beson-
ders bei niedrigen Temperaturen, zu ungenau. Es ist daher von einem grossen Interesse, das
jeder Messung der Sonnenstrahlung genaue Angaben der Luftfeuchtigkeit am Beobachtungsorte
beigefiigt wird. Da indessen der Feuchtigheitsdruck an der Erdoberfliche mit den ortlichen
Koordinaten wie auch mit der Zeit, namentlich in der Nihe von Gebiuden und besonders {iber
denselben, bisweilen sebr veranderlich ist, so wére eine internationale Vereinbarung iiber die Art
der Messung der Luftfeuchtigkeit bei Sonnenstrahlungsmessungen, d. h. betreffs des Instrumentes,
der Hohe iiber dem Boden, der Art der Bodenbedeckung, u. dergl. sehr wiinschenswert. Wenn
auch solche Forderungen z. B. bei Beobachtungen in einer Stadt nicht immer géinzlich zu er-
fiillen sind, miissen sie sich jedoch den Normalforderungen soweit moglich anschliessen, und
die Abweichungen davon sollten genau angegeben werden. In dieser Weise wiirden Messungen
der Stirke der Sonnenstrahlung aus verschiedenen Orten besser vergleichbar sein.

Der Feuchtigkeitsdruck e der hier mitgeteilten Serie (Tabelle 1 des Anhangs) ist im
Schatten nahe an einem Gebdude und etwa 2 m iiber dem gepflasterten Boden mit einem Ass-

mann’schen Psychrometer gemessen worden. Fir die Spannkraft des Wasserdampfes habe ich
die von Ekholm berechneten Werte benutzt.'

3. Die Stirke der Sonnenstrahlung als Funktion von m und e.

Die Stiarke Q,=Q, (m, e, p,) der Sonnenstrahlung, auf mittlere Entfernung p, zwischen
der Erde und der Sonne reduziert, mag als eine Fldche in einem rechtwinkligen Koordinaten-
system (m, e, Q,) aufgefasst werden. Die Form dieser Fliche fiir Nykoping, wahrscheinlich
auch fiir das mittelschwedische Ostseegebiet, wihrend der Zeit Miarz 1918—Mai 1910 ergibt
sich aus den ausgeglichenen Werten der Tabelle 2. Dic Neigung der Fliche lings einer jeden
der Linien m =Konst. ist konstant. Die Linien ¢ =Konst. haben dagegen eine schwache und
regelmdssige Kriimmung (m > 1. 4 Atm,, e > 2.0 mm), die mit wachsenden m abnimmt.

Diese Energiefliche wird im Intervalle 1.4 < m < 6.0 Atm.,, 2.0 < ¢ < 12.0 mm von (1)
wiedergegeben.

o : Grammkal
=1. 10 — 0.05675 m + 0.00038 m* __ B ] .
(1) Qo=1.o1 x (00114 + 00020 m) (e—0) yio FFTEL

Die Differenz zwischen den ausgeglichenen Werten der Tabelle 2 und den aus der Formel (1)
hergeleiteten Q,-Werten betréigt innerhalb der in der Tabelle 2 angegebenen Grenzen von m und
e hoch stens ein Prozent, meistens aber nur ein paar Einer in der dritten Dezimalstelle. Die
Formel (1) ist demnach mit den ausgeglichenen Werten der Tabelle 2 gleichwertig.

1 EKHOLM, NiLs: Uber das Psychrometer I. (K. Sv. Vet. Akad. Arkiv for Mat., Astr. och Fysik, Band 4,
N:o 15, 1908.)
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Inwiefern die Energiefliche (1) die Einzelmessungen (Tabelle I des Anhangs) wiedergibt,
geht aus der Tabelle 3 hervor. Jede der 11 Einzelmessungen am 5. Mai 1919 schliesst sich eng
an die Enegiefliche (1) auch fiir m > 6.0 Atm. Die Differenzen 4 zwischen den gemessenen und
den berechneten Werten der Stirke @, der Sonnenstrahlung betragen hochstens 4 Prozent.
Dasselbe trifft auch fiir die iibrigen Einzelmessungen der Tabelle 3 fast ausnahmslos zu. Be-
merkenswert ist jedoch die Abweichung von der Energiefliche (1) um 5 bis 6 Uhr nachmittags

Tabelle 3 — Differenz A zwischen den gemessenen und den berechnelen Werten der
Sonnenstrahlung.

Messungen in Nykoping Mirz 1918--Mai 19109,

1919, April 21. 1919, Mai 5. 19.8, Mirz 16. 1919, Februar 6.
IHimmel: 110 Himmel: 110 Himmel: 220-320. Himmel: 320

m ‘ A %.100 m ~ %{).100 n l (%).100 m ‘ Py %}.100
1.6 + 0.030 2.2 1.4 + 0.052 3.0 2.1 + 0.013 1.0 4.1 — 0.013 1.2
1.8 + 0.004 0.3 1.7 -+ 0.043 3.3 3.4 — 0.025 2.4 5.2 — 0.001 0.1
2.5 — 0.012 1.0 2.3 + 0.012 1.0 6.2 + 0.020 2.6 6.0 -~ 0.022 2.6
3.5 4 0.008 0.7 3.0 + 0.005 0.4 1918, Juli 29. 6.3 — 0.016 1.2
4.0 + 0.01y 1.8 3.1 + 0.011 1o Himmel: 110—320 6.8 -—0.020 2.5
.4 + 0.057 6.5 32 — 0014 13 la + 0.026 2.0 1918, April 25.

5.8 + 0.054 6.5 45  — 0.004 0.4 2.8  — 0.034 3.3 Himmel: 110—220
6.1 + 0.054 6.8 6.1 + 0.013 1.7 3.1 4 0.001 0.1 1.5 — 0.021 1.6
G.5 + 0.053 7.0 6.4 + 0.017 2.3 5.0 -+ 0.028 3.1 1.8 — 0.024 1.y
7.0 + 0.032 4.4 7.1 + 0.02¢6 3.7 — — — 3.1 — 0.045 4.2
7.5 + 0.02¢6 3.7 7.5 + 0.012 1.8 — — — 5.3 — 0.042 H.0

1018, Miirz 16, 23, 24, 25, 26, 27; April 25, (28; Mai (1), 5, (8), 23, 26, 28; Juni 15; Juli 16, (17), 20, (29)
August (7), 9, (10), 14, 19, 20, (21), 26, (30); September 5, 7, 11, 14, 26; Oktoher 2, (21); November 12, 13, (14), 20,
23; 1919, Februar 5, 6, 7, 8, 15; Mirz 4, 22, 24; April 3, (19), 20, 21, (26); Mai 5, 7, 21, 25, 26.

am 21. April 1919, wo 1 bei ungewohnlich starker Strahlung 7 Prozent betrug. Die Differenz
4 ist meistens an den klarsten (110) Tagen positiv und an den weniger klaren (220, 320) negativ,
wie das zu erwarten war. Was soeben von der Strahlung an den sechs genannten Tagen (Ta-
belle 3) gesagt wurde, ist in der Hauptsache auf samtliche 45 Tage und wenigstens teilweise
auch auf die 13 eingeklamerten am Ende der Tabelle 3 angefiihrten Tage auszudehnen. Von
den 103 Messungstagen der Jahre 1918-—1919 haben also 58 eine Sonnenstrahlung aufgewiesen,
die von der Energiefliche (1) sehr gut wiedergegeben wird. In den iibrigen 45 Fillen ist die
Strahlung von Wolken, Schleier oder dergl. zufilligerweise geschwécht.
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( (2 (2
4. Die Koeffizienten 0y, O*Qy und ",

de  omoe oe?

Es wurde oben darauf aufmerksam gemacht, dass der Zusammenhang zwischen @, und
¢ ziemlich regelmdssig ist, dass er jedoch von der Art und Weise, in der e gemessen wird,

abhingt. Dies wird demnach auch mit dem Absorptionskoeffizienten — OO%O der Fall sein.

Aus der Tabelle 2 ergeben sich folgende Werte des Absorptionskoeffizienten — 0y (—Z%’ &)

m: 1.4 15 1.7 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 Atm.
— OS“ x 10% 113 161 160 131 144 160 230 200 244 nach A
(

O(SO x 10" 142 145 149 153 160 170 194 220 234 nach B.

Die aus den interpolierten Werten A (Tabelle 2) der Strahlung hergeleiteten Werte des
Absorptionskoeffizienten haben zwar einen unregelmissigen Gang, aber sie zeigen doch, dass
die vorliegende Serie von Messungen der Stirke der Sonnenstrahlung von geniigenden Umfang
und Genauigkeit ist, um eine zuverldssige Bestimmung dieses Koeffizienten zu ermoglichen.
Der Betrag derselben im Intervalle 1.4 < m < 6.0 Atm. geht aus den ausgeglichenen Werten B
(Tabelle 2) hervor. Man erhilt als Resultat

)
@) — ‘(gn = 0.0114 + 0.0020 .

Der Wert des Absorptionskoeffizienten — OO%‘ ist frither von Gorczynski' und von mir®

aus den Messungen in Treurenberg, Uppsala, Nykoping, Warschau und Modena hergeleitet
worden. Als Grenzen dieser Grosse ergaben sich 0.016 und 0.026 im Durchschnitt fiir m <5 Atm.
Die Serie aus Nykoping Januar—Mai 1912 hat den Wert 0.023 als Mittel fiir das Intervall
1.5 < m 4.0 Atm. geliefert’. Aus der Formel (2) ergibt sich ein wenig geringerer Mittelwert
0.019 fiir das Intervall 1.4 < m < 6.0 Atm. Die Differenz ist vielleicht Verschiedenheiten im
Messen des Feuchtigkeitsdrucks e der beiden Messungsserien zuzuschreiben.

Aus Chistonis Messungen in Modena 1902 habe ich fiir hoheren Sonnenstand folgende

Werte des Absorptionskaeffizienten — %" hergeleitet.?

m: 11 14 1.7 2.0 2.5  Atm.
)}
- ‘(30 % 10%: 8 12 15 14 18 Modena 1902
0 Qo : .
oy X 10: 14 14 15 15 16 Nyképing 1918-1919.

1 GORCZYNSKI, L.. Sur la marche annuelle de lintensité du rayonnement solaire a Varsovie, p. 116—119
(Ed. Bureau Mét. de Varsovie, 1906).

2 WESTMAN, J.: Mesures de I'ntensité de la radiation solaire faites a Uppsala en 1901, p. 24—28 (K. Sv.
Vet. Akad. Handl. Bd 42, N:o 4 [Comm. 1906], 1907).

3 WESTMAN, J.. Die Verteilung der Insolation in Schweden, S. 5 (Nov. Acta R. Soc. Sc. Ups., Ser. IV,
Vol. 2, N:o 7).
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Die Ubereinstimmung zwischen diesen Werten und denen aus Nykoping 1918—1919
ist bemerkenswert.

)2

Nach der Tabelle 2 hat man :Sm(:?ﬁoe = — 0.0020, d. h. denselben Wert, der aus den Mes-

sungen in Uppsala 1901 hervorging. Die Messungen in Modena 1902 waren nicht zahlreich

genug, um einen zuverlissigen Wert dieses Koeffizienten liefern zu koénnen. Dasselbe gilt von

den Messungen Januar—Mai 1912 in Nykoping, aus denen es jedoch gefolgert werden konnte,

dass jene Grosse hochstens ein paar Einer in der dritten Dezimalstelle betragen kann.

Die hier vorliegenden Messungen (Tabelle 2) wie auch die fritheren aus Uppsala und

2

Nykoping zeigen, dass der Koeffizient 0?" sehr geringfiigig ist und kaum zum Vorschein kom-
Se?

men kann, falls man sich mit drei Dezimalen (Grammkalorien pro Minute und cm? bei den

Q

Messungen der Stirke der Sonnenstrahlung begniigt. Aus der Tabelle 2 wird 0;7 = 0.000 ge-
4 Oe?

folgert. Fiir eine genauere Bestimmung dieses Koeffizienten hat man eine umfangreiche und
homogene Messungsserie notig.

) 2 2 .
Unter Benutzung der genannten Werte der Grossen 0Q, Q und O?an, die aus der

de  omoe
Tabelle 2 hervorgegangen sind, wurden die obigen Formeln (1) und (2) aufgestellt.

5. Betrag der zufilligen Schwichungen der Sonnenstrahlung.

Unter normalen atmosphérischen Verhiltnissen, wie sie in der Zeit Mdrz 1918—Mai 1919
vorhanden waren, ergibt sich die mittlere Stirke der Sonnenstrahlung an klaren Tagen im mit-
telschwedischen Ostseegebiet aus der Energiefliche (1). Bei mechanischer Triibung der Atmos-
phiire fiigt sich zu der normalen Absorption der Strahlungsenergie an klaren Tagen eine anomale
hinzu, und die Energieflache fillt demnach nédher an die me-Ebene. Dies war der Fall z. B. in
der spiteren Hilfte des Jahres 1912, wo die Erdatmosphire durch die vom Ausbruch des Vul-
kans Katmai in den Aléuten am 6. Juni herrithrende Asche verunreinigt war. In der ersten
Hilfte von September 1912) wo die anomale Absorption sich am kriftigsten erwies, betrug die
Strahlung an der Erdoberfliche etwa 50 Prozent (m << 4 Atm.) der normalen und war bei niedrie-
gerem Sonnenstand noch mehr geschwicht!. Fiir den Betrag der Schwichung der Stirke der
Sonnenstrahlung infolge mechanischer oder optischer Triibung der Erdatmosphire zufilliger Art,
es sei durch Staub, unsichtbare Partikelchen festes und fliessendes Wasser oder optische Inhomo-
genititen der Luft® oder infolge Wolken oder Schleier, findet man in Tabelle 4 einige zahlenmais-
sige Angaben.

Je reiner das Blau des Himmels um die Sonne erscheint, je stirker erweist sich im
allgemeinen die Sonnenstrahiung. Gewohnlich findet sich aber an klaren Tagen um die Sonne
ein helles Feld von wechselnder Grésse und Form. Bei der genannten mechanischen Triibung
der Erdatmosphire im Jahre 1912 betrug oft der horizontale Radius dieses hellen Feldes 30°

1 WESTMAN, J.: Die Stirke der Sonnenstrahlung... . c. S. 16.
2 HANN, J.: Lehrbuch der Mecteorologie, S. 17, Leipzig 1901.
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oder mehr, der vertikale Radius nach oben etwa 10° nach unten erstreckte es sich Ofters bis
zum Horizont. In der Zeit 1918—1919 betrug oft der horizontale Radius des hellen Feldes etwa
10° bis 20° war aber ausnahmsweise weniger als 5°. Die Kreisform des hellen Feldes ist voll-
stindiger, je geringer seine Ausdehnung wird. Der Helligkeitsgrad ist bei den Messungen in
Nykoping nach der Skala der Tabelle 1 geschitzt worden. In der spiteren Hilfte des Jahres
1912 wurde der Helligkeitsgrad mit 7 oder 6 bezeichnet; die Schwichung der Sonnenstrahlung

Tabelle 4. — Schwdichung der Strahlung bei deutlich weisser Farbe um die Sonne.

Messungen in Nykdping Mirz 1918—Mai 1919.

. m Luftdruck e . H Qo o Differenz
Fag. Atm. “ " mm mm Wind Beob nach
H P Formel (1) A Prozent

1918 Miirz 3 2.3 430 — 767 5.0 k1 1.078 1.225 — 0.147 12.0
April 4 2.2 440 — 66 6.8 E2 0.966 1.197 — 0.231 19.3
» 2.3 440 — 66 6.8 E2 0.967 1196  — 0.229 19.1
» 3.2 420 8° 66 6.2 E2 0.780 1.065  — 0.235 26.8
Mai 13 1.4 420 20 64 5.5 L2 1.277 1.347 —0.070 5.2
Juni 7 2.1 440 20 61 5.1 NE1 0.926 1.235 —0.309 25.0
Okt. 21 4.2 420 30 74 4.3 —0 0.982 0.970 + 0.012 1.2
» 7.9 440 .30 74 5.1 —0 0.657 0.629 + 0.028 4.5
24 6.4 440 10 55 5.6 —0 0.376 0.719  —-0.343 47.9
Nov. 12 4.2 430 — 58 4.9 SwW1 0.939 0.968  —0.029 3.0
» 4.2 430 - 58 4.9 SwWi 0.950 0964 —0.014 1.5
» 4.5 420 — 59 5.1 SW1 0.937 0.929 + 0.008 0.9
14 4.4 430 20 68 4.8 —0 0.924 0945  —0.021 2.2
20 5.1 420 — 65 3.3 —0 0.891 0.908  —0.017 1.9
» 6.8 420 — 66 3.3 —0 0.727 0.759  —0.032 4.2
» 9.2 420 — 66 3.3 —0 0.551 0.601 — 0.050 8.3
Dee. 22 8.4 420 15 50 2.3 —0 0.600 0.67®  —0.078 11.5
» 9.8 420 15 50 2.3 —0 0.568 0.602 —0.034 5.6
1919 Iebr. 2 3.8 430 15 5h 16 —0 1.029 1.072  —0.043 4.0
» 4.2 \ 420 15 Hh 1.8 —0 1.010 1.022 —0.012 1.2
» 5.1 420 -— 55 1.9 —0 0.893 0930  —0.037 4.0
» 6.3 ‘ 420 10 b5%5) 1.9 -0 0.786 0824  —0.038 4.6

@ = Ausschen des Himmels in der Niihe der Sonne (Tabelle 1).
© = Horizontaler Radius des hellen FFeldes und die Sonne.

war dann, wie oben gesagt, sehr bedeutend. In der Zeit 1918—1919 wurde mn 22 Fillen der
Helligkeitsgrad mit 4 bezeichnet; die zugehorige Schwichung der Sonnenstrahlung geht aus Ta-
belle 4 hervor. Zwar war mitunter (Okt. 21, Nov. 12) die Strahlung etwas g Osser als die
normale, durchschnittlich aber betrug die Schwichung etva 10 Prozent der normalen Strahlung.
Man bemerke auch die geringe Windstirke und ihre hervortretende E-Komponente in diesen
Fillen. Auch fiir den Helligkeitsgrad 3 ergibt Tabeile I des Anhangs eine deutliche, wenn auch
unregelméssige Schwichung der Sonnenstrahlung. Ausnahmsweise ist kein helles Feld um die
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Sonne zu erkenen; das Blau des Himmels erstreckt sich fast bis zum Rand der Sonne. Am 20.
April 1919 wurde der Radius des hellen Feldes auf 1° geschitzt und die Sonnenstrahlung erwies
sich als wesentlich stirker denn die normale (Tabelle 6). Am 5., am 7. und am 14. September
1918 ebensowie am 5. Mai 1919 betrug der Radius etwa 5° und die Sonnenstrahlung zeigte sich
grosser als die normale.

Tabelle 5 — Die Schwichung der Sonnenstrahlung durch Wolken.
Messungen in Nykoéping Mirz 1918—Mai 1910.

Ci in der Nihe des Strahlungswegs Die Strahlung scheint Ci passiert Die Strahlung scheint Ci—S passiert
zu haben zu haben
|a
.100
A | Q

AN
Tag m —.100, oo
& ‘ Q &

I

1918 1918 1918
1B/, 3.0 301 —0.229 206 18y 2.0 444 —0.185 146 22/, 54 445 — 0463 56.9
2/, 1l 321 — 0262 202 22/, 24 444 — 0408 347 N/ 25 005 — 0312 273
» 2.2 221 — 012 104 24/, 5.1 43¢ —0.112 137 25 1.4 005 — 0514 39.5
2/, 3. 001 —0.186 18.0 2/ 35 024 —0.032 34 V5 2.6 000 —0.551 485
1/ 4.1 201 —0.031 3.3 » 3.9 024 —0.041 4.6 » 2.6 005 —0.610 53.9
» o2 201 — 0.027 3.0 g 1.4 024 4 0.055 4.4 » 2.7 005 —0.545 483

1.6 321 —0.078 5.8 10/ 1.4 024  —0.049 3.9 Niedere \Wolken in der Niihe des

Strahlungswegs

2/s 1.y 031 — 0133 10. » 1.5 004 —0.033 2.1 1918

7y 3. 321 —0.011 1.t 20/g  Ho 034 —0.035 48 2/ 29 113 4 0.016 14
20/, 2.6 021 —0.014 1.3 2lfg 3.1 324 4 0.066 6.1 7, 48 323 —0.268 28
g 1.4 021 + 0.045 3.6 Ay 22 004 —0281 234 273 3.3 443 —0.132 123

1919 80l 1.5 324 4 0.007 0.6 1y 1l 323 4 0.035 2.8
19/, 1.5 321 — 0.047 3.6 » 1.5 324 —0.163 129 » 1.0 323 + 0.001 0.1
» 1.s 321 — 0.064 49 2,y 7.5 004 —0.013 2. By 2.2 113 4 0.027 2.2
» 1.5 321 — 0.055 4.2 1919 1/, 2.0 003 —0.062 5.1

— - — — 5/s 1.5 204 —0.0h4 4.1 1919

— - — -— — 6/ 3.6 004 —O0.a11 11l.& 20/, 1.5 123 —0.004 0.3
» 2.4 123 —0.008 0.6

26/, 3.3 323 —0.130 10.7

m

A
.100
o [

‘ Tag ‘ m || a i A

—

(S
=
S

@ = Aussehen des Himmels (Tabelle 1).

Uber den Betrag der zufilligen Schwichung der Sonnenstrahlung durch Wolken gibt fiir
1018--1919 die Tabelle 5 Auskunft.

1. Ci-Wolken in der Nihe vom Strahlungsweg sind in 14 Féllen beobachtet worden.
Eine betrichtliche Absorption von 10—20 Prozent der Energie hat dabei in fiinf Fillen statt-
gefunden. Die Strahlung scheint dabei Luftschichten mit Schneekristallen durchlaufen zu haben,

die jedoch sichtbare Wolken nicht bildeten. In einem Falle war die Strahlung stirker als die
normale.
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2. Die Strahlung scheint in 16 Fillen Ci-Wolken durchlaufen zu haben. In 6 Fillen
davon ist sie um 11—35 Prozent der normalen abgeschwécht gewesén und ist dabei wahrschein-
lich durch wirkliche Ci-Streifen gegangen, in 7 Fillen hat die Schwéchung weniger als 5 Pro-
zent betragen. Dreimal war die Strahlung stirker als normal.

3. Die Strahlung hat in 6 Fillen Ci-S durchlaufen, was eine kréftige Schwichung von
27—57 Prozent der normalen Strahlung hervorgerufen hat. In 2 Fillen mit Ci-S in der Néhe
vom Strahlungsweg (1919, Mérz 0) betrug die Schwichung 13—14 Prozent.

4. In 3 Féllen mit unteren Wolken in der Ndhe vom Strahlungsweg war die Schwichung
bezw. 11, 12 und 29 Prozent. Der Helligkeitsgrad war dabei 3, was auch die Absorption erkliren
kann. In 6 anderen solchen Fillen war die Schwichung gering und in einemFalle war die Stirke
der Sonnenstrahlung grosser als normal.

Wird die Sonnenscheindauer mit Campbell-Stoke’s Sonnenscheinautograph registriert,
kann man zwar unter Beriicksichtigung der Breite der Brennspur eine gute Bestimmung der
Insolation erhalten, aber dies erfordert viel Arbeit. Wenn man dagegen mit Mittelwerten der
Strahlung nach der Formel (1) fiir jede Sonnenhohe rechnet, muss eine Korrektion fiir die
Schwichung der Strahlung an Tagen mit Ci und Ci-S angebracht werden. Die Tabelle 5 liefert
einen Beitrag zum Schitzen dieser Korrektion. Wenn die Registrierung der Sonnenscheindauer
wegen unterer Wolken intermittent ist, scheint die Schwichung der Strahlung meistens gering sein.

6. Die Maxima der Stirke der Sonnenstrahlung.

Die Maxima der gemessenen Sonnenstrahlung Q (m, e, p) wihrend der Zeit Mérz 1918
—Mai 1919 sind fiir fiinf verschiedene Tage die folgenden.

Jahro. ... 1919 1919 1918 1018 1918
Tag .. oo April 20 Mai 5 April 28 Mai 8 Juni 15

Grammbkal.
Q (m, e p) ... 1.388 1.378 1.345 1.335 1335 o s
Luftweg m ............. 1.536 1.140 1.483 1.491 1.252 Atm.
Feuchtigkeitsdruck e 2.8 5.1 3.7 3.1 6.7 mm
Wind....... .. ... WNW4 E3 N3 SSE1 SW3 Beaufort1-6

Das absolute Maximum war somit Q= 1.388 Grammkalorien pro Minute und cm?® am
20. April 1919. Ein etwas grosserer Wert Q =1.393 wurde am 2. April 1912 in Nykoping sowie
auch am 6. April 1912 auf der Insel Hafringe an der dusseren Schirengrenze 25 km weit von
Nykoping gefunden. Stirkere Sonnenstrahlung diirfte kaum am Meeresniveau mit Normalinstru-
menten gemessen worden sein.

Die Tabelle 6 gibt die Maxima der Sonnenstrahlung der 15 Monate Midrz 1918—Mai
1919. Fiir 12 Monate hat die gemessene Strahlung wenigstens an einem Tage den entsprechen-
den mit Hiilfe der Formel (1) berechneten Wert {iberschritten. Die grosste Differenz 0.066
Grammkalorien pro Minute und cm? fillt auf den 21. und 26. August 1918 und betrégt 6 bezw.
5 Prozent der Strahlung. Samtliche diese Maxima liegen somit ganz nahe an der Energiefliche (1).
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Auch an klaren Tagen, wo die gemessene Sonnenstrahlung niedriger als die nach (1) berechnete
ausfallt; ist die Differenz im allgemeinen gering, wie dies iibrigens aus der Tabelle 3 hervorgeht.
Es ist daraus zu folgern, dass die Sonnenstrahlung im mittelschwedischen Ostseegebiet an klaren
Tagen unter normalen atmosphirischen Verhiltnissen sich eng an die Energiefliche (1) schmiegt.

Tabelle 6 — Monatliche Maxima der Stirke der Sonnenstrahlung.

Messungen in Nykdping Mirz 1918 —Mai 1910.

Stiirke der Sonnenstrablung

Aussehen Fenchtic Wind Grammkalorien pro Minute und cm?2
Tag Luftweg (]ef’li:illl— Luftdruck el;{ce;tlg, Be;uilflr()rt Aufu;f}‘.(r;
‘ Beob. Ber. Diff. A 10:;;()
@ H ¢ 1—6 reduziert
1918 Atm. i mm ¢/,
Miirz 24 2.876 110 749.2 3.6 39 W3 1.215 1.162 + 0.053 1.376
April 28 1.483 020 64.3 3.1 36 N3 1.345 1.331 + 0.014 1.340
Mai 8 1.491 110 64.0 3.1 36 SSE1 1.335 1.343 — 0.008 1.318
Juni 15 1.252 320 443 6.7 50 SWhH 1.335 1.313 + 0.022 1.349
» 1.810 323 44.9 70 50 Sw4 1.254 1.215 + 0.035 1.360
Juli 29 1.436 110 56.6 8.5 43 11 1.287 1.263 + 0.024 1.350
August 7 1.381 021 57.3 12.3 70 SkE1 1.266 1.221 + 0.045 1.372
» 1.404 024 57.3 12.3 70 SE1 1.272 1.217 + 0.055 1.382
21 3.127 324 51.0 10.7 58 W3 1.041 0.975 + 0.066 1.389
» 6.441 320 BY ] 10.7 61 W2 0.722 0.690 + 0.032 1.341
26 1.792 110 5Y9.6 8.1 58 w1 1.287 1.221 + 0.066 1.391
September 26 2.179 220 49.% 6.7 H9 WSW4 1.244 1.199 + 0.045 1.370
» 2.210 220 4Y.8 6.7 59 WSW4 1.251 1.194 + 0.057 1.382
Oktober 2 2.137 220 62.3 4.4 49 -0 1.280 1.246 + 0.034 1.359
» 4.923 220 62.7 5.3 62 -0 0.929 0.887 + 0.042 1.361
November 12 4.495 420 58.6 5.1 72 swli 0.957 0.949 + 0.008 1.334
Dezember 22 8.354 420 49.6 2.3 17 —0 0.620 0.698 — 0.078 —
1919
Januar 30 5.067 330 7.3 3.1 82 —0 0.877 0941  —-0.064 —
» 5.428 330 7.2 3.1 82 -0 0.84 0. 82 — 0.034 —
IFebruar 15 4.253 210 45.3 1.5 34 w1l 1.093 1.054 + 0.039 1.359
» 4.392 210 45.3 1.5 34 W1 1.090 1.039 + 0.051 1.371
Miirz 24 1.914 220 50.6 1.+ 55 — 1.340 1.336 + 0.004 1.330
April 20 1.536 120 60.0 2.8 33 WNW3 1.388 1.354 + 0.034 1.360
» 1.766 120 60.3 4.0 44 WNW3 1.355 1.307 + 0.048 1.373
Mai 5 1.440 110 76.1 5.1 56 3 1.378 1.325 + 0.053 1.379
» 1.745 110 76.7 56 L2 1.319 1.274 + 0.047 1.373

Die letzte Kolumne der Tabelle 6 gibt die Stirke der Sonnenstrahlung auf m =15 Atm, e=0.0
mm und mittlere Entfernung p = py zwischen der Erde und der Sonne reduziert. Die Reduktion
ist mit Hiilfe der Formel (1) durchgefiihrt worden. In Fillen von grosserem im ist die dritte
Dezimale der reduzierten Werte etwas unsicher. Waire )= (m, e, p) nur von den Variabeln
m, e und p abhingig, so wiirde die genannte Reduktion der Messungen immer einen und den-
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selben Wert ¢,=1.326 liefern. Dies ist nicht der Fall, weil einerseits der Feuchtigkeitsdruck e
am Beobachtungsorte ein ungenaues Mass der absorbierenden Wirkung des atmosphéarischen
Wassers ist, und andererseits zufillige und variable, die Strahlungsenergie absorbierende Stoffe
und Vorginge in der Erdatmosphire vorhanden sind; endlich sind die Anderungen der Solar-
konstante zu beachten. Fiir die in der Tabelle 6 angefiihrten monatlichen Maxima der Sonnen-
strahlung ist das Mittel von ¢, (1.5, 6.0, po) =1.362 und das absolute Maximum 1.391. Die Ein-
zelwerte weichen somit um hochstens 2 Prozent vom Mittel ab.

Im allgemeinen bleibt an demselben klaren Tage die Differenz zwischen einem gemes-
seaen und dem entsprechenden mit Hiilfe der Formel (1) berechneten Wert der Sonnenstrahlung
ziemlich unverdndert. Es wire somit geniigend diese Differenz anzugeben, um die Stirke der
Sonnenstrahlung desselben Tages kurz zu charakterisieren.- Oder man koénnte auch durch Re-
duktion der Messungen auf m =15, e=6.0 und p=p, denselben Uberblick iiber die Anderungen
der Stirke der Sonnenstrahlung gewinnen.
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¢ =58 454 N; 2=17° 1'3 E von Greenwich.

1
Tag
1918
Miirz 16
18
20
22
23
24
25
26
27
April 17
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Tabelle 1. — Messungen der Starke der Sonnenstrahlung in Nykoping

Wahre
Ortszeit

Oh 50,

29
28
11
50
11

w%wo*%ww(;,o“;_,;%wwwwwﬂowﬁuxwo»»»#wwoﬁw
0
—

p-
P
p-
p-
P
p-

P

p-
p-
p-
p-
p-
p-

l

h
Durc¢hlau-

Sonnenhoéhe =
fener Luft-

Scheinbare

28° .52
16 .84
10 .13
30 .08
26 .32
19 43
13 .07
8 .25
7 .62
7 .01
30 .34
18 48
11 .82
8 44
24 81
31 .90
29 24
19 .90
19 47
17 .00
26 .03
21 .21
15 .84
10 .87
9 .75
33 .09
32 .53
24 .36
18 48
11 45
10 .70
33 .21
18 .73
12 .29
25 .36

l

in der Zeit Mdrz 1918—Mai 1919.

-

weg 1 nach
BEMPORAD

2.116
3.459
6.170
2.008
2.268
3.008
4.763
6.745
7.252
7.816
1.944
3.126
4.181
6.552
2.373
1.869
2.029
2.876
2.936
3.340
2.269
27143
3.618
4.679
5.726
1.824
1.858
2.367
3.126
4.927
5.251
1.820
3.087
4.988
2.345

l

[S)

Stirke @
der Sonnen-
strahlung

Gramm-
Kal.

1.279
1.051
0.808
1.088
1.063
0.891
0.670
0.426
0.403
0.379
1.164
0.865
0.671
0.472
0.774
1.289
1.262
1.215
1.168
1.126
1.242
1.165
1.145
0.919
0875
1.363
1.340
1.261
1.160
0.960
0.910
1.315
1.157
0.955
1.127

Geschiitzte Werte sind kursiv gedrnekt

2

reduziert

Stiirke @
auf mittlere
Anzahl der

Entfernung

Gramm,
Kal.

1.266
1.041
0.800
1.078
1.054
0.883
0.664
0.422
0.399
0.376
1.155
0.858
0.666
0.468
0.769
1.281
1.254
1.208
1.162
1.120
1.236
1.159
1.139
0.914
0.871
1.357
1.334
1.255
1.155
0.956
0.906
1.310
1.153
0.951
1.136

|

Messungen

Lo W W DN DD D

DD W0 W W W = DD W W = W

O 0 W W DD N W W W N

[oe]

Aussehen

des Himmel

220
020
320
444
430
301
010
210
210
210
210
210
210
210
444
110
110
110
113

220
220
220

110
110
210
110
110
110
110
110
110
110

9

Bewolkung

Ci
Ci

A—Cu
A—Cu

Cu, Ci
Cu, A—Cu, Ci
Cu, A-—Cu, Ci

Cu

Cu
(a

(@1

A—Cu

*0
*0

*0
*0
*0
#0)

%0
*0

R N =]

S O O o o <@

l

—
=]

Luftdruck

mm

769.8
69.4
69.2
67.0
66.6
66.3
66.0
65.8
65.8
65.7
58.9
59.2
H9.5
H9.7
59.8
52.6
H2.1
49.2
49.2
49.2
H8.8
59.0
59.1
59.3
59.3
59.3
59.3
59.3
59.3
59.3
59.3
59.4
H9.2
59.2
63.6

| 1

—

Luft-
temperatu

Cels.

e T A S
>
o

| 1

Luft-
feuchtigkeit

mm

4.3
4.3
4.4
4.7
5.0
5.0
4.8
4.9
4.9
4.9
3.7
4.2
4.3
4.5
0.6
4.8
5.0
3.6
3.6
3.6
1.6
14
1.8
1.8
1.8
1.2
14
1.3
1.3
1.5
1.5
1.5
1.9
1.9
3.2

Meereshohe der Pyrheliometers 18 m.

—

Wind
Beaufort

0%

64 S
60 SE
60 SIX
83 K
81 I8
)

74 —
80 —
80 —
80 —
50 W
51 W
55 W
61 WSW
70 W
47 W
47 \W
39 W
39 W
39 1
54 N
46 N
58N
58 N
IS N
36 W
41 W
37 W
35 W
40 W
40 W
36 12
43 |3
47§
13 s

0—6

20 W0 W W A e e e - OO OO — e ek ek

DD DD DD

o

— b = e e = = = DD DD
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2 9 ’ 10 ‘ 11 l 12 ’ 13

April 17 4h40mp 19°.20  3.032 0934 0942 3 110 %0 7632 6.0 3.043— 0

5o Topo 1575 3657 0.822 0829 3 110 A—Cu 0 630 58 3246— 0

H 37 p.o 1189 4774 0664 0669 2 323 A—C(n 1 627 54 3349— 0

21 2 p. 3717 1661 1.027 1038 3 321 A-Cu, Ci 2 641 146 6.0 48E 1

341 p. 27 .61 2161 1069 1080 3 221 A—Cy, Ci 0 638 137 6.8 58E 1

435 p. 21.00 278 0962 0972 3 220 i 0 636 136 6253 — 0

5 3 p. 9.3 5769 058 0594 3 220 %) 633 124 69 64— 0

611 . 8.71 6394 0546 0552 3 310 #) 633 124 69 64— 0

619 p.  7T.70  T.058 0487 0492 3 310 *) 632 124 69 64— 0

22 3 52 p. 26 .60 2244 0966 0977 3 440 Ci 1 664 129 6.8 611 2

357 p. 25 .88 2303 0967 0978 3 440 Ci 1 664 129 68 61E 2

459 p. 1823 3198 0780 0789 3 420 ci 1 666 122 6.2 581 2

6 2 p. 10 40 5447 0347 0351 1 445 Ci—s, Ci 4 668 108 5.9 60L 2

23 0 31 ). 43 .25 1477 1247 1261 3 220 %) 703 134 6.1 531 2

2 12 p. 37 47 1663 1191 1205 3 220 %) 702 144 6.0 48 1 )

440 p. 20 .95 2818 0915 0925 3 320 A-Cu 1 707 112 62628E 1

6 2 9p. 10 .42 5467 0565 0571 3 320 %0 71.0 109 5960— 0

616 p. 8 .64 6507 0478 0483 2 320 %0 710 109 59 60— 0

24 24y p. 34 .27 1803 1191 1205 3 | 221 ci 0 728 132 55 48NE 1

6 7 p. 10.06 5659  0.695 0703 3 434 Ci 0 722 105 5.0 53NE 1

25 0 55 p. 43 .13 1480 1314 1330 3 110 A—Cun 0 716 138 4.9 421 3

242 ). 3527 L1755 1257 1273 3 110 Ci 0 714 139 5.1 48ESE 2

5 1y 1 .3 3114 1027 1040 3 220 #0712 122 5.7 53SE 1

6 3 p.| 1086 5260 0782 0792 3 220 %0 711 114 58 57SE 1

617 . 9 .07 6223 0692 0701 3 220 #*0 711 114 58 57SE 1

26 1 27 p. 4179 1513 1240 1256 3 220 #) 67.6 148 5.6 44 & 1

526 p. 15 87  3.649 0831 0842 3 001 Ci 3 668 12.0 5.1 48E 1

21 4 2. 26 .82 2222 1042 1056 3 320 i 0 64.3 126 57 52E 1

517 p. 17 .31 3348 0875 0887 3 330 Ci 1 640 118 5452 — 0

6 4 p 11.28 5025 0684 0693 3 330 Ci 2 638 113 5252— 0

615 p. .88 5691 0620 0628 3 330 Ci 2 637 1183 5252— 0

619 p. 9.37  6.003 0590 0598 2 330 i 2 637 113 5252— 0

28 119 p. 42 8 1472 1351 1370 3 020 Cu 0 643 114 373N 3

130 p. 42.21 1494 1339 1358 3 020 Cu 0 643 114 373N 3
451 p. 20 93 2799 1118 1134 1 64.9

6 7 p. 11.16 5085 0806 0817 3 320 Cu 3 651 114 3988 — 0

6 17 p. 9 .89 5692 0742 0752 1 320 Cu 3 652 114 38938 - 0

1 454 p 2133 2714 1115 1132 3 200 Ci 0 718 95 35398 1

6 4 p. 12.33 4667 0899 0913 3 201 Ci 1 717 89 3541s 1

6 15 p. 10 .93 5231 0846 0860 3 201 Ci 1 717 89 8541 1

2 5923 p. 17 .84 3471 0892 0906 3 230 S—Cu, Ci 1 678 174 523w 1

3 1 9 p. 44 93 1434 1145 1164 3 230 S—Cu, Ci 1 704 97 3741SE 2

598 p. 17 45 3353 0871 0.88 3 230 ¥ 710 7.3 43 561 1

4 130 p 43 .97 1462 1266 1288 3 220 #0) 72.2 5.7 3.6 521 2

Geschitzte Werte sind kursiv gedruckt.
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1 ‘ 2 } 3 ’ 4 ‘ 5 ’ 6 ‘ 7 { 8 } 9 ‘ 10 ‘ 11 ’ 12 ’ 13
Mai 5 Ohgamp 46°.59 1.387 1306 1.329 3 220 #) 7664 11.0 3.6 36 \WSwW 1
2 2 p. 41.83 1508 1227 1.249 3 204 i 7 65.6 131 4.5 39 WsWwW 1
6 544 p. 16 .11  3.605 0850  0.865 3 004 (i 3 635 88 3844 — 0
7 55l p. 1545 3731 0837 0.853 3 210 ) 64.0 98 32 35NE 2
640 p. 9 .30 6.026 0701 0.714 2 220 ) 64.2 83 28 34NL 2
642 p. 9.06 6180 0633 0.645 2 220 *) 642 83 28 34NL 2
6 46 p. 8.56 6506  0.699  0.712 2 220 #) 642 83 28 34NL 2
6 49 p. 8 .20 6.768 0.659  0.671 2 220 #0 642 83 28 34N 2
6 53 p. 7.71 7160 0.639  0.651 2 220 ) 4.2 8.3 28 34Nl 2
8 2 4. 42 .44 1491 1335 1361 3 110 ) 64.0 88 3.1 36ssK 1
416 p. 27 87 2143 1150 1.172 3 310 *) 640 7.8 3.6 36810 1
529 p. 18 .50 3143 0971 0990 .3 310 ) 640 7.8 2.7 34881 2
120 56 p. 47 .99 1356  1.261  1.287 3 320 #*) 67.0 100 4.6 HU 2
2 47 p. 39 .25 1.592 1.232 1.258 3 321 i 0 66.6 9.2 43 4913 2
430 p. 27 .00 2213 1.072 1.095 3 320 ) 663 9.1 4.3 491 2
13 148 p. 44 98 1421 1.250 1277 3 420 #0639 9.7 55601 2
19 146 p. 46 47 1383 1124  1.151 3 300 Cu 1 630 235 8.037TN 2
2005 9 p. 2353 2510 0812 0.832 3 005 i, Ci—S 5 652 170 74 50NE 1
21 5 1 p. 44.72 1425 0769  0.788 3005 (i, ¢i-8 7626 198 8.6 60
23 440 p. 27.78 2142 1122 1.150 3 320 0 616 16.0 7.0 5113 1
24 5 29 p. 21 .61 2684 0920 0944 2 320 S—Cu 3 557 132 56 49N15 2
26 2 11 p. 45 .58 1409 1.290 1.324 3 120 cu 3 654 134 44 39N 2
27 6 5 p. 17 .45 3318 0914 0939 1 443 S—Cu, ¢i—Cu 7 63.0 130 504581 1
28 419 p. 31 22 1879 1094  1.124 3 031 s—cu, Ci 3 63.6 146 6.1 4981 1
29 5 24 p. 2297 2563 0569  0.585 1 005 ¢i, ¢i—s 8 64.0 169 7.4 518§ 3
526 p. 22.72 2589 0508  0.522 1 005 ¢y, ¢ci—s 8 64.0 169 74514 '3
528 p. 22 .46 2618 0568  0.584 1 005 ¢i ci-8 8 64.0 169 74 51§ 3
Juni 6 431 p. 30.69 1970 0897 0924 3 320 ci 0 634 218 6.6 33N 2
T 453 p. 21 .94 2130 0899 0926 3 440 i, Ci-—Cu 7609 255 5.1 2INE 1
15 124 p. 5l .54 1.252 1335  1.378 3 320 Cn 3 443 159 6.7 508W 5
4 8 p. 34 .20 1810 1254 1.294 1 323 Cu 3 449 164 7.0 508W 4
424 p. 32.16 1911 1205 1.244 3 323 Cu 3 45.0 164 7.0 508W 4
Juli - 16 5 28 . 22 .26 2627 1049  1.084 3 320 Cu 3 606 198 9.6 56 — 0
544 p. 20 29 2866 1.003  1.036 1 320 Cu 3 606 19.6 9.9 58 — 0
6 7 p 1737 333 0901 0931 3 320 Cu 2 606 19.2 11.2 67 — 0
6 37 p. 16 .11 3.568  0.823  0.850 3 320 Cn 2. 60.7 192 105 63 — 0
17 3 2 p. 40 49 1543 1.233  1.273 3 220 Cu, Ci 6 627 204 112 62 18E 1
553 p. 19 .00  3.061 0972 1.003 3 321 (i 7 629 18.0 10.2 66 LS 1
20 5 27 p. 21 91 2649  1.032  1.065 3 021 cu, Ci 3 558 20.2 10.0 56 W 2
6 12 p. 16 .15 3.538 0.882 0910 3 024 cCu, Ci 2 558 20.1 10.5 59 W 1
6 25 p. 14 53 3912 0824 0851 3 024 (u, Ci 2 559 20.1 10.5 59 W 1
K 29 2 8 p. 43 .88 1436  1.287  1.327 3 110 Cu, Ci 1 56.6 218 85431 1
\‘ ‘ 527 p. 20 .33 2844 0959 0988 2 320 Cu 3 569 199 11.6 66 — 0
540 p. 18 .65  3.085 0957  0.986 3 320 Cnu 3 569 199 11.6 66 — 0

Geschittzte Werte sind kursiv gedruckt.
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32 4.958 0.766 0.790
12 1.381 1.266 1.302
16 1.404 1.272 1.308
DY 1.678 1.166 1.198
42 1.389 1.188 1.221
20) 1.466 1.168 1.200
24 1.449 1.235 1.267
H6 1.831 1.222 1.251
98 4.660 0.817 0.836
.06 5.503 0.722 0.739
39 1.473 1.303 1.333
.6 1.492 1.295 1.325
.20 H.005 0.685 0.701
27 3.127 1.041 1.062
49 6.441 0.722 0.737
A1 2.169 0.900 0.918
.82 1.792 1.287 1.312
9 £2.196 1.203 1.227
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.06 1.549 1.077 1.098
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84 1.734 1.304 1.325
.26 2.092 1.245 1.265
27 2.769 1.152 1.171
12 1.653 1.320 1.340
Al 1.809 1.293 1.313
65 2.224 1.229 1.248
47 1.928 1.170 1.185
.39 1.993 1.134 1.149
12 3.975 0.936 0.997
32 2.179 1.244 1.250
43 2.210 1.251 1.257
.88 2.137 1.230 1.282
5l 4.923 0.929 0.930
.29 2.259 1.100 1.100
.88 2.676 1.037 1.037
. 90 5.669 0.744 0.744
.87 4.186 0.991 0.982
. 40 7.521 0.616 0.610
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‘ 10 ’ 11 ' 12 ‘ 13
757.0 19.8 10.6 61 — 0
573 198 123 708k 1
573 198 123 708k 1
61.0 20.8 128 698k 2
63.6 223 113 56 | 2
63.6 229 13.0 6215 2
56.0 222 10.6 h3 WNW 3
51.0 165 9.7 69 S8W 2
51.0 144 10.2 83 — 0
51.0 144 0.2 83 —
55.1 189 9.3 57w 1
55.1 189 93 57T W 1
55.6  17.7 11.6 76 W 1
51,1 209 10.7 58 W 3
51,5 19.8 10.7 61 W 2
541 19.0 7.2 44W 1
59.6 164 8.1 58 W 1
59.6 16.2 6.8 49
n9.6 146 8.4 67 — 0
584 176 99 658 2
584 176 9.9 65S 2
H4 129 55 49 W 3
545 13.6 6.2 53 W 3
5.6 147 7.1 5TW 3
547 145 6.9 56 W 3
60.2 134 59 51w 1
605 146 7.2 57 W 1
60.8 145 7.2 58 W
454 154 82628 2
454 154 82628 . 2
474 13.0 6.2 55 8W 4
498 133 6.7 59 WSW 4
498 133 6.7 H59[WSW 4
623 95 4449 — 0
627 9.0 53 62— 0
62.71 10.6 6.5 678 2
62.5 104 64 678 3
623 94 65738 3
73.7 74 48 62 — 0
736 64 5171 — 0
736 64 5171 - 0
736 64 5171 — 0
735 64 51 71— 0
735 64 5171 -
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24
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P-
p-
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D-

RN
4°.70  11.134
8 .60 6.403
9 72 5.784
791 7.000
7 .67 7.198
8 .93 6.281
8 .95 6.134
8 .67 6.32H
13 .58 4.185
13 48 4.215
12 .60 4.495
11 .94 4.775
11 .78 4.837
6 .6d 8.199
13 .05 4.404
10 .03 0.649
12 .08 4.754
11 .21 5.063
8 .19 6.788
5 .18 9.214
10 .57 5.305
8 .60 6.392
D .83 10.089
4 06 11.585
6 .39 8.30H4
D .71 9.790
8 .17 6.698

11 .39 D.067
10 .59 5.428
14 .79 3.841
13 .30 4.248
10 .80 5.141
8 .18 6.284
13 .93 4.088
10 .74 5.238
9 .37 5.953
9 .14 (6.092
8 .91 6.239
8 .59 6.453
8 .18 6.750)
14 43 4.007
13 .90 4.156
13 52 4.266

0.495
0.380)
0.608
0.515
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0.735
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0.848
1.058
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0.918
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1.059
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0.867
0.861
0.851
0.843
0.811
1.105
1.111
1.102
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0
9

Z
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—_— e e e
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#()
#()
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()

N:O 1.
’10‘ 11‘ 12‘ 13
T13.1 - «3.4|5.1 1 —
554 + 84 DG 68 —
646 4+ 82 6.6 80 W
648 4+ 81 6.1 7 —
648 4+ 81 6.1 7 —
672 4 7.2 62 81 SW
50.8 4+ 72 5.3 T0 SW
508 + 7.2 53 70 SW
584 4+ 6.0 4.9 70 SW
584 4+ 6.0 4.9 T0 S
586 + 6.0 Bl T2 SW
639 4 38 4.0 67 |W
659 4+ 3.8 4.0 6T|W
662 + 392 4.0 (39‘-—
684 4+ 58 4.8 6) —
688 + 6.6 4.9 67 —
5 4 5.0 D1 77T 8SW
650 — 1.5 33 80 —
656 — 14 33 79 —
659 — 20 3.3 81 —
581 4+ 36 3.0 51 —
580 4+ 34 B3 56 SW
BB £ 29 8.3 59 SW
676 — 46 29 89 —
496 - 61 23 77 —
496 — 61 23 77T —
536 104 1.7 82 —
TTB — 98 3182 —
T2 98 B A2 —
MT — 95 1.6 71 —
M8 — 88 L8 T4
MO — 85 19 7T —
5RO — 84 1.9 TT —
596 — 08 1.6 72 N
602 — 94 1.6 71 N
604 — 90 1.5 64 N
604 — 90 15 64 N
605 — 9.0 15 64 N
605 — 90 15 G4 N
605 — 9.0 15 64 N
696 —10.8 1.3 63 NNW
69.7 —104 1.4 66 NNW
697 —104 14 66 NNW
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J. WESTMAN, STARKE DER SONNENSTRAHLUNG IM MITTELSCHWED. OSTSEEGEBIET 1918—-1919. 21

2 9 ‘10\11‘ 12|13

Febr. 8 0MdMp. 15°49 3773 1099 1070 2 210 #) 7455 — 43 2472 — 0
052 p. 15 .30 3817 1.077  1.048 2 210 ) 745 — 43 2472 — 0
250 p. 8 .42 6694 0822 0800 1 210 %) 744 — 24 2667 — 0
15 2 18 p. 13 .10 4253 1093 1067 3 210 Ci—Cu 0 463 — 08 1534w 1
224 p. 12 .66 4392 1090 1064 3 210 Ci—Cu 0 4563 — 08 1534w 1
Mirz 4 0 24 p. 24 37 2394 1226 1206 3 220 %) H4.1 + 28 2341w 3
0 30 p. 24 27 2404 1230 1210 3 220 #) 542 + 28 2341 w3
G158 p. 21 .16 2751 1.038  1.022 2 . 522 Ci 1 539 + 27 34061 SE 1
2 5 op. 20 .67 2792 1.018 1002 2 522 i 1 539 + 30 3764 SE 1
8 017 p. 25 .98 2246 1175 1158 3 320 Cu 0 500 + 1.0 32064 w 1
022 p. 25 .92 2250 118 L1683 320 Cu 0 50.0 + 1.0 3264 W 1
5 D op. 291 15512 0383 0378 2 320 0 526 00 31671 — 0
11 450 p. D .58 9293 0353 0348 3 320 0 45.7 1 52 46 69 swW 3
457 p. 4.8 10458 0320 0316 3 320 0 457 + 50 44 68 sw 3
22 1 17 p. 29 .67 1987 1272 1263 3 320 S—Cu 0 493 — 04 20 44 8SW 1
123 po 29 386 2004 1275 1266 3 320 S—Cu 0 493 - 04 20 44 sw 1

240 35 p. 8098 1914 1340 1332 2 220 S—Cu 1 506 — 82 14 55 -
20 4 3 po 1612 3579 1048 L0423 210 ) 634 — 32 1337 — 0
4 Topo 15 .64 3681 1035 1020 2 210 #) 634 — 32 1337 — 0
5 0 p. 90T G161 078 0784 3 210 #) 635 —- 29 1539 — 0
April 30 41 p. 35 .68 1699 1372 1.372 2 220 Ni 0 544 + 1.0 20 41 W 9
0 44 po 3559 LT3 1369 136Y 2 220 Ni 0 544 + 1.0 2041 W 2
2 0 p. 3152 1901 1364 1364 2 110 Ni 0 56.7 + 14 1.7 34 WNW2
2 3 p. 3120 1912 1361 1361 2 110 Ni 0 567 4+ 14 1.7 34 WNW 2
2 T po 3098 1930 1345 1345 2 110 Ni 0 567 + 14 1.7 34 WNW 2
3 4 p. 25060 238 1318 1318 3 110 Ni 0 570 + 20 1833 W 2
14 2 11 p. 34 .03 L7400 1178 118 1 320 Cu 1 506 + 6.8 6.183 S 1
213 po 34 36 LT 131 L1381 320 Cu 1 506 L+ 6.8 6.1 83 S 1
215 p. 8419 LT4 1017 1023 1 320 Cu 1 506 4+ 6.8 6.1 838 1
19020 p. 41 .99 1491 1239 1250 2 321 Ci 0 593 +145 8166 w2
024 p. 4192 1493 1222 1233 2 321 Ci 1 593 +145 8160 W 2
028 p. 41 .85 149 1231 1242 2 321 Ci 2 093 4145 8165 W 2
20 0 H8 p. 41 .27 1515 1343 L3561 123 Cu 2 600 4+ 83 35 43 WNW 3
111 p. 40 .66 1532 1388 1401 2 120 Cu 2 600 + 87 28 33 WNW 3
115 p. 40 45 1539 1388 1401 2 120 Cu 2 600 4 8.7 2.8 33 WNW3
282 p. 3463 1767 1352 1360 2 120 Cu 3603 4+ 9.6 4.0 44 WNW 2
236 p. 34 .24 1774 1358 1371 2 120 Cu 3 603 + 9.6 4.0 44 WNW 2
4 4 p. 2448 2403 1214 1226 2 123 Cu 7 612 + 9.3 28 32 WNW 2
21 1 14 p. 40 83 15D 1373 1390 3 110 Ni 1 741 + 46 3047 N P
119 p. 40 56 1564 1371 1388 3 110 Ni 1 741 4 46 3047 N 2
230 p. 35 .13 LI68 1318 1334 3 110 Ni 0 744 + 53 28 42N 2
235 p. 34 .65 1788 1316 1332 3 110 Ni 0 744 4+ 53 28 42 N 2
4 8 p. 2430 2465 1.207 1222 2 110 Ni 0 746 4+ 62 25 35 N 1
412 p. 23 81 2512 1192 1.207 2 110 Ni 0 746 + 62 25 35 N 1

Geschitzte Werte sind kursiv gedruckt.
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431m),0 980 56 2105
4 35 p. 28 .04 2.140
G20 po 1459 3956
624 po 1409 4089
G438 po 111D 0.105H
6 dd p.o 10 43 D.436
659 po 9 84 5730
T4 9260 60u
T 10 p. L) 6.540)
T 16 p. T .86 7.064
T2 p 740 7461
336 p. 36 .10 1.710
342 po 35 87 1.739
2 18 p. 44 88 1.427
2 23 p. 44 40 1.439
4 T po 32 42 1.876
4 10 p. 32 .04 1.894
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